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1.1.

1.2.

CAPITULO 1: ALCANCE DEL PROYECTO

INTRODUCCION

OHLA Gestor (en adelante el Cliente) ha sido adjudicatario por parte de la Autoridad de
la Reconstruccién con Cambio (de ahora en adelante ARCC) del proyecto denominado
“Proyecto solucién integral para el control de inundaciones y movimiento de masade
la cuenca del Rio Cafiete y del Rio Huaura”.

El alcance del Proyecto consiste en la validacion técnica, el disefio de detalle, la obtencién
de los permisos necesarios (ambientales, arqueol6gicos, municipales, etc.), la liberacién de
predios y la construccion de las soluciones definitivas que superaran los tres estudios de
perfil declarados viables redactados por encargo del PSI (Programa Subsectorial del
Irrigaciones adscrito al Ministerio de Agricultura y Riego).

El Cliente cuenta con el disefio definitivo del Paquete 04 y Cuenca Alta, los cuales se
encuentran en proceso de revision por parte del Cliente precisando que el proyecto se viene
trabajando acorde a la modalidad Fast Track.

OBJETIVO

El objeto de este documento es describir los medios y trabajos que se estableceran y
emplearan en la ejecucion del proyecto “CONTRATACION DEL SERVICIO DE
SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION Y ENCAUZAMIENTO
EN QUEBRADAS - CUENCA CANETE”, teniendo en cuenta los alcances y condicionantes
del proyecto descritos en los documentos:

e CO-PE-1-PE324-CM-EA-039-CN - Términos de Referencia, en adelante TDR. Se
emplea la version enviada por el Cliente el 05 de abril 2024, con sus anexos.

o 400201-OHL001-000-XX-DM-ZZ-000001-R05- Resumen Ejecutivo.
e 400201-OHL001-000-XX-SP-ZZ-000001-R05- Especificaciones Técnicas.

e 400201-OHL001-890-XX-SP-LS-000001-R03- Especificaciones Técnicas —
Infraestructura verde y paisajismo.

e PLIEGO DE ABSOLUCION DE CONSULTAS - Respuestas a Consultas, documento
enviado por el Cliente con fecha 29 de abril de 2024. Incluye los documentos anexos.

¢ FORMATO C1 Propuesta Econdmica enviado el 29 de abril del 2024.
e PLANOS

El desarrollo de las actividades cumplirh con los Requerimientos de Seguridad, Medio
Ambiente y Calidad indicados en el Expediente del proyecto, cumpliendo ademas con los
Requisitos Legales de Pera y con los Estandares Corporativos de OHLA Construccion (en
adelante el Subcontratista). Es por ello que, en la presente propuesta, se integran nuestras
mejores practicas constructivas, las cuales se emplean en todos nuestros proyectos, y
aplicaremos en la construccion de las estructuras de canalizacion con roca recebada y

muros de concreto.
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1.3.

La integridad de todos nuestros colaboradores en el desarrollo diario de nuestra actividad
constructiva es prioritaria para el Subcontratista. Debido a la preocupacién por nuestro
personal se cuenta con un equipo de profesionales en seguridad y calidad que juntamente
con los responsables del &rea de construccion, constantemente planifican, implementan,
controlan y actualizan los procesos constructivos para que los trabajos se puedan desarrollar
con un alto cumplimiento tanto en seguridad, como con altos estandares de calidad,
proteccion y cuidado del medio ambiente, y cumpliendo con los plazos estimados.

UBICACION

La principal ruta de acceso es a través de la Antigua Panamericana Sur, intercepta al valle
de Cafiete en los km. 125.5 y km. 160. A través de esta via se efectla la intercomunicacion
de la cuenca con las ciudades de Lima (148.5 Km), hacia el norte, e Ica hacia el Sur. Desde
el distrito de San Vicente de Cafiete, se accedera a través de la Via Nacional PE-24,
atravesando los distritos de Nuevo Imperial y la Florida.
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1.

»

DESCRIPCION DEL ALCANCE

1.4.1. Actividades
Las actividades que forman parte del alcance del presente proyecto, son:
¢ Movilizacion y desmovilizacion
e Trazo y control topogréfico
¢ Habilitacion y mantenimiento de accesos
e Construccion de ambientes: campamentos, talleres, plataformas
e Demolicién de estructuras existentes
¢ Movimiento de tierra
0 Excavaciones
o0 Rellenos
e Estructuras de Canalizacion
o0 Colocacion de Roca Recebada
0 Muros de contencion con concreto ciclépeo
0 Muros de contencion
e Obras Civiles
o Pasos superiores con concreto armado

0 Solucion de interferencias:

= Tuberias
= Ducto

= Sifones
= Canales

= Alcantarillas y buzones
= Badenes
e Senfalizacion

¢ Infraestructura Verde y paisajismo
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En la siguiente tabla se resumen las actuaciones a realizar:

Acueducto tipo Tuberia

Cantidad o
QUEBRADA TIPO DE ESTRUCTURA Longitud
Canalizacion con revestimiento de Roca Recebada 172.0m
Muros de Concreto Ciclépeo 395.0m
Canalizacion con revestimiento de Roca Recebada + barreras 322.2m
Paso Superior tipo Marco 2
Acueducto tipo Canal 1
SAN JERONIMO
Sifon 4
Estructuras de Descarga 2
Muros de Contencién 1
Acueducto tipo Tuberia 1
Alcantarilla 2
Canalizacion con revestimiento de Roca Recebada 197.5m
Muros de Concreto Ciclépeo 147m
Canalizacién con revestimiento de Roca Recebada + barreras 385m
CONDORAY Paso Superior tipo Marco 1
Acueducto tipo Tuberia 2
Sifon 4
Badenes 1
Alcantarilla 1
Canalizacion con revestimiento de Roca Recebada 87.2m
Muros de Concreto Ciclépeo 130m
Canalizacién con revestimiento de Roca Recebada + barreras 162.9m
JACAYITA Paso Superior tipo Marco 1
Alcantarilla 1
Sifon 1
Buzén 11
Canalizacion con revestimiento de Roca Recebada 482.00m
Muros de Concreto Ciclépeo 123.00m
Canalizacion con revestimiento de Roca Recebada + barreras 358.78m
PICAMARAN Paso Superior tipo Marco 1
3

Sifon

Tabla 1- Resumen de actuaciones
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1.4.2. Tipologia de los trabajos

En las siguientes lineas se describe la tipologia de los trabajos a realizar, en base a la
informacion brindada por el Cliente:

Canalizacion Revestimiento con Roca Recebada:

Parte de los cauces de las quebradas seran revestidas con roca recebada, para lo cual
se excavara en forma de seccidn trapezoidal con taludes de corte de 1:1, la misma que
sera revestida con piedras de tamafio de 0.8 m y concreto de f'c=28MPa.

El presente proyecto presenta dos tipologias de revestimiento. En las siguientes
imagenes, se muestran las configuraciones de seccion de revestimiento con roca

recebada a ejecutar:

J13,  (AR) 8.00 y ) a3,

¥ com ot corom

— — —

e

|

0,80
%

REVESTIMIENTO DE
ROCA RECEBADA EXCAVACION

Imagen 2 — Revestimiento con Roca Recebada

y 350 8.00 L, 350

BARRERA % COTA DE_CORONA

ROCA RECEBADA EXCAVACION

Imagen 3 — Revestimiento con Roca Recebada y barreras
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Imagen 4 — Revestimiento con Roca Recebada a inicio del revestimiento

En el siguiente cuadro se muestra las longitudes de la canalizacion con roca recebada en cada
guebrada:

Quebrada Km Inicio  |Km Final Longitud  |Tipo de Canalizacion
0+013 0+130 172|Roca Recebada
54N JEROMIMO
0+585 0+907 322.17|Roca Recebada con barreras
0+000 0+205 205|Roca Recebada
CONDORAY
0+352 0+737 385|Roca Recebada con barreras
0+023 0+115 87.16|Roca Recebada
JACAYITA
0+245 0+408 162.96|Roca Recebada con barreras
0+005 0+487 482 |Roca Recebada
PICAMARAM
0+610 0+969 358.78|Roca Recebada con barreras

Tabla 2— Resumen Roca Recebada

Canalizacién con Muros de Concreto:

Parte de los tramos de los cauces de las quebradas seran canalizadas con muros de
concreto ciclépeo, conformada con concreto f'c=28MPa + 30% de Piedra Mediana de
Didmetro maximo a 6”. Estos muros tendran alturas variables entre 4.5 a5 m, con una
pendiente de paramento de H:V 1:10 en trasdos y H:V 1:50 en intradds, conforme a lo
indicado en los planos.

El presente proyecto presenta tres tipologias de Canalizacion con muro de concreto:

[t

RATRRA 10w Iﬂ\’/—“ﬂ O ATURA
£

Imagen 5 — Muro de contencién Tipo 1
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Imagen 6 — Muro de contencién Tipo 2
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Imagen 7 — Muro de Contencién — Rapida

En el siguiente cuadro se muestra las longitudes de la canalizacion con muro de concreto en cada
quebrada:

Quebrada Km Inicio | Km Final Longitud Tipo de Canalizacion

0+190 0+538 348 |Muro de Contencion

SAN JERONIMO 0+538 0+565 27|Muro de Contencion con rapida
0+565 0+585 20|Muro de Contencion
0+205 0+317 112 |Muro de Contencion

CONDORAY 0+317 0+332 15|Muro de Contencion con rapida
0+332 0+352 20|Muro de Contencion
0+115 0+209 93.9|Muro de Contencion

JACAYITA 0+209 0+225 16.1|Muro de Contencion con rapida
0+225 0+245 20|Muro de Contencion
O+487 0+576 89|Muro de Contencion

PICAMARAN 04576 0+590 14|Muro de Contencion con rapida
0+590 0+610 20|Muro de Contencion

Tabla 3— Resumen de muros
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Paso Superior Tipo Marco:

El proyecto proyecta la construccion de Pasos Superiores Vehiculares de concreto
armado con f'c=28MPa, en las Quebradas, las secciones que propone el proyecto es
tipo cajon con muros de espesor variable para mantener la formadel rio, Al igual que
en la seccion tipica de los muros en U, los muros del cajon llevan una pendiente en

intrados de H:V 1.5, pero en el trasdds el cajon es recto.
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Imagen 8 — Paso Superior Tipo Marco

En el siguiente cuadro se muestra las cantidades de Pasos superiores en cada

guebrada:
i P
Quebrada Cantidad fie asos
Superiores
San Jerénimo 2
Condoray 1
Jacayita 1
Picamaran 1

Tabla 4— Resumen de Pasos Superiores

Obras Civiles:

Se realizaran obras civiles para solucionar interferencias que afecten a los trabajos de
canalizacion. Estas obras son acueductos, sifones, estructuras de descarga y

alcantarilla.
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Imagen 12 — Estructura de Descarga
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Imagen 13 — Alcantarilla

Paisajismo:
Se realizaran 02 grandes actividades:

La primera es la reforestacion de areas verdes

Acacia maerocontha EE

Acacls mavmeanihs

UNTE 0E EXPROPIACION

UNITE DE EXFROPIADON

20 4.00

TIERRA DE CULTIVD TALLD SERCERD PEATOMAL CAMAL DM WURD (€ COWTERCICH SENDERD FEATORAL

TRLUD TERRA D€ CILTHOD

Imagen 14 —Trabajos de reforestacion

Imagen 15 —Detalle de reforestacion
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1.5. PRINCIPALES CANTIDADES DEL PROYECTO

Se resumen los principales metrados del proyecto en la siguiente tabla:

Item Descripcion Unidad Cantidad
01 Obras provisionales
01.01 Campamento provisional de obra glb 1.00
01.02 Movilizacién y desmovilizacidn del contratista glb 1.00
01.03 Mejoramiento y habilitaciéon de caminos de acceso km 4.98
01.04 Limpieza manual de material vegetal y de residuos m2 6,045.60
01.05 Mantenimiento de caminos de acceso mes 14.00
01.06 Habilitacion de plataformas ha 4.00
01.07 Demolicién
01.07.01 Demolicién de canales en qdas. m3 1,651.18
01.07.02 Demolicién de baden m3 312.03
01.07.03 Demolicién de pavimentos m3 699.27
01.07.04 Demolicién de veredas m3 15.24
01.07.05 Demolicidn de cerco perimétrico m3 176.05
01.07.06 Eliminacién de material de demolicién m3 2,853.77
02 Topografia
02.01 Trazo y replanteo inicial glb 1.00
03 Movimiento de tierras
3.01 Desbroce ha 8.80
3.02 | Excavacidn de cimentacién m3 205,770.80
3.03 | Perfilado y conformacién de plataforma de fundacién m2 100,578.15
3.04| Conformacién de material excedente en dme m3 230,685.32
3.05| Conformacién de material excedente en dmo m3 26,387.38
Relleno con material granular (incluye extracciéon de material, zarandeo y 390.08
3.06 | combinacién de material) m3
3.07 Relleno estructural m3 39,207.16
3.08 Suministro de roca m3 46,805.80
3.09 Colocacién de roca en ufia m3 7,690.32
3.10 Roca recebada m3 39,115.48
3.11 Subbase granular m3 1,028.52
3.12 Emboquillado de piedra m3 3.51
04 Estructuras canalizadas
04.01 Obras de concreto simple
04.01.01 | Concreto clase F (f'c=100 kg/cm?2) - solados m3 1,336.39
04.01.02 Concreto clase A (f'c=280 kg/cm?2)- premezclado-muros+30% pm dmax=6" m3 15,472.00
04.01.03 Concreto clase A (f'c=280 kg/cm2)- premezclado-muros+30% pm dmax=4" m3 203.79
04.01.04 | Concreto clase A (f'c=280 kg/cm?2)- premezclado m3 2,188.31
04.01.05 Encofrado y desencofrado cara vista m2 8,453.63
04.01.06 | Encofrado y desencofrado cara oculta m2 10,975.56
04.02 Obras de concreto armado
04.02.01 | Concreto clase A (f'c=280 kg/cm?2)- premezclado-muros m3 3,147.32
04.02.02 | Encofrado y desencofrado cara vista m2 8,360.04
04.02.03 | Encofrado y desencofrado cara oculta m2 1,299.97
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Item Descripcion Unidad Cantidad
04.02.04 Acero fy=4200 kg/cm2, grado 60 kg 447,673.08
04.02.05 Geocompuesto de drenaje m?2 3,350.47
04.02.06 Tubo pvc - d=6" 1,375.41
04.02.07 Tubo pvc - d=4" 976.50
04.02.08 | Junta de dilatacién 2,496.90
05 Paso superior tipo marco
05.01 Obras de concreto simple
05.01.01 Concreto clase F (f'c=100 kg/cm?2) - solados m3 103.90
05.01.02 Encofrado y desencofrado en estructuras m?2 48.72
05.02 Obras de concreto armado
05.02.01 Concreto clase A (f'c=280 kg/cm2)- premezclado-losa m3 520.66
05.02.02 Concreto clase A (f'c=280 kg/cm2)- premezclado-muros m3 792.62
05.02.03 Concreto clase A (f'c=280 kg/cm?2)- premezclado-cimentacion m3 774.88
05.02.04 Encofrado y desencofrado cara vista m2 1,699.03
05.02.05 Encofrado y desencofrado cara oculta m?2 858.50
05.02.06 | Acero fy=4200 kg/cm2, grado 60 kg 145,477.87
05.02.07 Geocompuesto de drenaje m?2 268.06
05.02.08 Tubo pvc d=6" m 124.18
05.02.09 Tubo pvc d=4" m 100.70
05.02.10 Baranda metalica tipica h=0.50m m 94.32
05.02.11 Junta de dilatacién con poliestireno expandido m 84.70
05.03 Arquitectura
05.03.01 Pintura bituminosa m2 1,815.07
07 Sefializacion
07.01 Seiializacion vertical
07.01.01 Suministro e instalacidn de sefiales reglamentarias 0.60x0.60 und 11.00
07.01.02 Suministro e instalacidn de sefiales preventivas 0.60x0.60 und 35.00
07.01.03 Suministro e instalacién de sefiales de desvio 0.75x0.75 und 84.00
07.01.04 Tubo de soporte para sefiales preventivas y reglamentarias und 130.00
07.01.05 Suministro e instalacion de sefiales informativas e2 (portico) m2 14.10
07.01.06 Tubo de soporte de sefial informativa und 18.00
07.01.07 Marcadores en zonas singulares und 2.00
07.02 Seiializacion horizontal
07.02.01 Marcas en el pavimento a=0.15 m (02 manos) m 274.30
07.02.02 Suministro e instalacién de tachones rojos und 35.00
07.02.03 Demarcacion de sefiales y simbolos en el pavimento m?2 32.00
07.02.04 Pintura en sardinel m2 104.30
07.03 Seguridad vial
07.03.01 Marcadores en zonas singulares und 7.00
07.03.02 Postes delineadores und 15.00
09 Transportes
09.01 Transporte de material organico (a dmo) d<= 1km m3km 26,387.38
09.02 Transporte de material organico (a dmo) d> 1km m3km 36,307.17
09.03 Transporte de material excedente d<= 1km m3km 230,685.32
09.04 Transporte de material excedente d> 1km m3km 572,849.28
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Item Descripcion Unidad Cantidad
09.05 Transporte de material de prestamo (afirmado) d<= 1km m3km 4,318.54
09.06 Transporte de material de prestamo (afirmado) d> 1km m3km 3,960.68
09.07 Transporte de roca d<= 1km m3km 46,805.80
09.08 Transporte de roca d> 1km m3km 700,317.72
09.09 Transporte de material de préstamo cantera de rio (cuerpo de terraplén) d<= 1km m3km 61,457.44
09.10 Transporte de material de préstamo cantera de rio (cuerpo de terraplén) d> 1km m3km 113,313.70
10.00 Calidad

11 Muros de contencion

11.01 Obras de concreto simple

11.01.01 Concreto clase f(f'c=100 kg/cm2) - solados m3 14.10
11.02 Obras de concreto armado

11.02.01 Concreto clase a (f'c=280 kg/cm2)- premezclado-muros m3 50.52

11.02.02 Concreto clase a (f'c=280 kg/cm?2)- premezclado-cimentacion m3 62.66

11.02.03 | Encofrado y desencofrado cara vista m2 207.55

11.02.04 | Encofrado y desencofrado cara oculta m2 216.22

11.02.05 | Acero fy=4200 kg/cm2, grado 60 kg 5,356.87

11.02.06 Barrera de seguridad rigida tipo new jersey prefabricada m 25.00
11.03 Arquitectura

11.03.01 Pintura bituminosa m2 216.22
12.00 Pavimento rigido
12.01 Pavimento hidraulico (f'c 300kg/cm?2) m3 703.22
12.02 | Acero fy=4200 kg/cm?2, grado 60 kg 13,514.06
12.03 | Encofrado y desencofrado de pavimentos m2 366.61
12.04 Acero longitudinal (barra de amarre ¢1/2" corrugado) 1,210.20
12.05 | Acero transversal (pasa junta dowels @ 1 1/4" liso) 672.98
12.06 Canastilla ¢5/6" para dowells 2,116.03
12.07 Concreto clase a (f'c=280 kg/cm2)- premezclado-losas m3 49.15
12.08 | Junta transversal de contraccion 898.45
12.09 | Junta de aislamiento 628.69
12.10 Acero transversal (pasa junta dowels ¢ 1" liso) 660.51
12.11 Pavimento de concreto asfalto en frio m3 5.84

Tabla 5 — Principales cantidades del proyecto
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1.6. EDT DEL PROYECTO

A continuacion, se muestra el EDT propuesta para el proyecto:

HABILITACION DE SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION Y ENCAUZAMIENTO DE QUEBRADAS - CUENCA CANETE

DOCUMENTOS DE ADQUISICIONES Y RECEPCION DE
GESTION SUBCONTRATOS CONSTRUCCION OBRA
I I
1 1 1 1 1 1 1 1 1
PLAN DE NFRAESTRUCTURA
A OBRAS QUEBRADA SAN QUEBRADA QUEBRADA QUEBRADA OBRAS CIVILES
—| EsEcuCION DEL SUMUNISTRO SUBCONTRATOS VERDE Y —  Dpossier
P PROVISIONALES JERONIMO CONDORAY JACAYITA PICAMARAN INTERFERENCIAS AR
MATERIAL DE SEGURIDAD HABILITACION DE | f={ ROCA RECEBADA | [=| ROCARECEBADA = ROCA RECEBADA _l ROCA RECEBADA I .
—! PLAN DE CALIDAD = IR vyl S ATArco REVEGETACION |L<  pUNCHLIST
VIUROS DE MUROS DE MUROS DE ivaticod
CONCRETO CONCRETO CONCRETO
CRONOGRAMA DE ALOJAMIENTO Y CAMINOS DE
JOBRA Y LINEA BASE | TUBERIAS DEHDPENI=F a1 imenTacion |[™]  Acceso

== PASO SUPERIOR

== PASO SUPERIOR

== PASO SUPERIOR

== COMBUSTIBLE

== CONSUMIBLES
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oo ! compUERTAs || TRANSPORTEDE || ICAMPAMENTO DE

PERSONAL OBRA
SALUD

|| PLAN DE GESTION REJILLAS || ALE%LJJESSDE

DE TRANSITO METALICAS CONSTRUCCION

PLAN DE GESTION CONCRETO
AMBIENTALY PREMEZCLADO
GESTION DE
RESIDUOS
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Imagen 16 - EDT del Proyecto

== PASO SUPERIOR
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2.1.

2.2.

2.3.

CAPITULO 2: ESTRATEGIA DE CONSTRUCCION

El presente plan de trabajo esta desarrollado acorde con las bases de la licitacion, para dar
cumplimiento a las necesidades planteadas por el Cliente. Es por ello por lo que se ha tenido
en consideracion los siguientes puntos principalmente:

REQUERIMIENTOS PARA EL INICIO DE OBRA

El presente plan de ejecucion toma en cuenta toda la informacion recibida durante la etapa de
licitacién acerca de las obras comprometidas en el alcance del contrato y que seran validadas
con la ingenieria de detalle definitiva que es responsabilidad del Cliente.

La informacién recibida ha sido revisada y estudiada por nuestro equipo de Estudios y
Licitaciones, asi como nuestro equipo de Construccién, para poder detallar de la mejor manera
la presente oferta.

Para el inicio del plazo contractual, se requerir4 se cumplan los siguientes requisitos por parte
del Cliente:

» Otorgamiento de la Buena Pro

» Firma del contrato por ambas partes: Cliente y Subcontratista
» Reunidn de inicio del proyecto (Kick off meeting)
>

Entrega completa de la Ingenieria de detalle para la ejecucion de los trabajos en archivos
nativos.

» Entrega de predios liberados, tanto los referentes a las obras de canalizacion, canteras
de rio y DME, como los destinados para la ubicacion de las oficinas de campo y patios
de maquinaria.

» Efectivo acceso y posesion del lugar de las obras junto con los permisos necesarios

PERMISOS

Conforme a lo indicado en el item 7. DESCRIPCION GENERAL DE LOS ALCANCES, las
canteras de cauce, DMEs y fuentes de agua, se tiene previsto para la fecha de ejecucion
tendran los permisos correspondientes, precisando que el canon o pago de derecho de
cantera es alcance del CONTRATISTA OHLA Gestor (no es alcance del ejecutor).

» Si existiera conflictos sociales respecto a areas auxiliares, el SUBCONTRATISTA ser&a
responsable en las liberaciones de la parte social.

» El canon de las canteras de cauce sera asumido por el CONSTRATISTA OHLA.

HITOS DEL PROYECTO

En el siguiente cuadro, se muestran los hitos propuestos por el Subcontratista, conforme a

CONTRATACION DEL SERVICIO DE SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE 'OBRAS DE PROTECCION Y ENCAUZAMIENTO
EN QUEBRADAS - CUENCA CANETE



NN

Perd

OHLA

informacion indicada en el item 43 del documento “PLIEGO DE ABSOLUCION DE
CONSULTAS” y los TERMINOS DE REFERENCIA actualizados el dia 29 de abril del 2024:

ITEM DESCRIPCION FECHA

1 |Inicio de Obra- Acceso al Sitio 01 de junio del 2024
2 | Inicio de Obras Preliminares 21 de junio 2024

3 | Inicio de Obras _ Quebrada San Jerénimo 15 de julio de 2024
4 |Inicio de Obras _ Quebrada San Condoray 15 de julio de 2024
5 | Inicio de Obras _ Quebrada San Jacayita 15 de julio de 2024
6 |Inicio de Obras _ Quebrada San Picamaran 15 de julio de 2024
11 | Culminacion de Obras 15 de julio de 2025

Tabla 6 — Cuadro de Hitos

Incluyendo la desmovilizacion, el proyecto termina el 15 de julio del 2025

2.4. CONSIDERACIONES

2.4.1. PARA LA ELABORACION DE LA PROPUESTA

Debido a la singularidad de los trabajos por ejecutar, tanto por la ubicacion, como por
otras caracteristicas de estos, se han tenido en cuenta los siguientes puntos en el estudio

del proyecto:

>

>

>

La presente propuesta se ha desarrollado con la informacién brindada por el Cliente,
asi como la informacion recabada en la Visita Técnica.

Se ha previsto la ejecucion de la obra en 410 dias calendario, incluido el tiempo de
movilizacion de equipos y personal y el periodo de lluvia de enero a abril.

Los metrados considerados para la elaboracion de la oferta son los indicados en el
documento “FORMATO C1 Propuesta Econdmica” suministrado por el Cliente con
fecha 29 de abril del 2024.

Se considera que las zonas de trabajo (&rea a de ejecucion de trabajo, canteras,
DME, Fuentes de agua) seran liberadas antes de inicio de las actividades. De
encontrarse restricciones se justificara mediante herramientas contractuales de
requerir algun acondicionamiento adicional tal como lo indica en la respuesta a las
consultas del 53 al 56 enviada en el documento enviado el 29 de abril del 2024.

2.4.2. PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

» Las obras se ejecutaran en las las Quebradas San Jeronimo, Condoray, Jacayita y

Quebrada Picamaran de la cuenca Cafiete.

» Se tiene previsto realizar los trabajos entre los meses de junio de 2024 vy julio del

2025, estando dentro del plazo indicado en el item 18, cronograma, del documento
“TERMINOS DE REFERENCIA”

» El sistema de trabajo de 6x1, con una jornada de trabajo diaria de 08 horas.
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» Contratacion de personal local: EI 100% de la mano de obra No calificada sera local,
y para entablar una buena relacion vecinal con las comunidades, se realizara también
la contratacién local de Mano de Obra Calificada, hasta llegar a contratar junto con
la mano de Obra No Calificada como minimo el 40% de la mano de obra total.

» El personal se alojara y alimentard en los distritos y/o comunidades cercanas al
proyecto.

» El Subcontratista empleara vigilancia particular para proteger sus instalaciones
durante la ejecucion de los trabajos constructivos.

» El Subcontratista seré responsable por el agua potable para sus trabajadores.

Respecto a los transportes de material a eliminar, asi como las distancias de
transporte reales, estos serén verificados en campo con el Cliente.

» Facilidades y suministros dadas por el Cliente

o Todas las licencias y permisos indicados en el item 7. DESCRIPCION
GENERAL DE LOS ALCANCES del TDR.

o Liberacién de predios y areas de trabajo, tanto para la habilitacién de caminos,
patios y oficinas, a partir del 01 de junio de 2024.

0 Agua para construccion. El Cliente suministrara los puntos de agua asignados
para la ejecucion del proyecto.

0 Canteras y DME/DMO: el Cliente sera responsable de liberar las canteras de
Cauce y DME/DMO necesarios para la ejecucion del proyecto.

0 Todo retraso en la ejecucion del proyecto por causas no atribuibles al
Subcontratista, como liberacion de predios, permisos arqueoldgicos, 0 causas
de fuerza mayor (eventos naturales, paralizacion de obra por la poblacion), no
seran consignado como causal de multas y/o deductivos.

2.5. FACILIDADES E INFRAESTRUCTURA PARA LA OBRA

2.5.1. VIAS DE ACCESO

Desde la ciudad Lima la via de acceso principal es por la carretera Panamericana Norte,
hasta llegar al centro poblado de Cafiete, donde se ingresara a las quebradas por la
carretera Nacional PE- 24
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En la siguiente imagen, se aprecian las principales vias de acceso al proyecto:

B ¥ o A Y45, N ' R #8 quesraDA I
ANTIGUA Jry e : ' E W JACAVITA &
PANAMERICANA SUR % ot t o P A A

CARRETERA
PANAMERICANA SUR

Imagen 17 - Vias principales de acceso
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2.5.2. INSTALACIONES Y CAMPAMENTOS
Se prevé la instalacion de un campamento provisional cerca al poblado de Lunahuana, lo
cual sera definido con el cliente, movilizando los ambientes necesarios a la zona de
trabajo. Asimismo, a un inicio de obra se prevé que el personal de obra tendré alojamiento
en los distritos cercanos al proyecto.
Se instalaran comedores satélites y SSHH en los frentes de trabajo. Se tiene previsto
instalar un campamento de avanzada en la zona del proyecto, donde se tendra el taller
de mantenimiento de equipos. Se coordinara con el Cliente el area donde se podra
instalar dicho campamento
En la siguiente imagen, se muestra la propuesta para habilitacion del taller de maquinaria:
]
36.00
ALMACEN :"\_
MANTO PRIEVENTIVO it E"' [
a r
i |
ACCESO I |
: i o S’r
! 3.469m2 i Ao ——
! |
: |
i :
5| | | ]
| H @ |
SlEl8 o = }ﬁ
| 65.00 |_“““ _“_““““““““—“—“_““““l_
Imagen 18 — Distribucién propuesta - Taller de equipos
2.5.3. VEHICULOS DE TRANSPORTE

El transporte del personal se realizara desde la zona de alojamientos y comedores hasta
los frentes de trabajo.

Del estudio pormenorizado del histograma de personal de la presente obra se ha
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considerado los siguientes equipos para el transporte del personal dentro del proyecto:

DESCRIPCION UND. N°
Camioneta 4 x 4 und 6
Custer de 30 pasajeros und
Bus de 50 pasajeros und

Tabla 7 — Vehiculos de transporte de personal

CANTERAS, DME Y FUENTES DE AGUA

2.5.4. CANTERAS

Conforme a lo indicado en el TDR, punto 14.7 Alcances de las &reas auxiliares y las
respuestas a las consultas el cliente solo propone una relacion de canteras, sin ser
responsables de la calidad y potencia, el documento 400201-OHL001-000-XX-RP-GE-
000500-R04 — Informe de canteras el cliente indica una relacion de las canteras las

cuales son:

Cantera de Rio:

Cantera de rio San Jeronimol, Cantera de rio San Jeronimo2, Cantera de Rio San
Jerénimo 3 A, Cantera de Rio San Jer6nimo 3 B, Cantera de Rio Jacayita 1 y cantera de

Rio Machuranga 1.

Cantera de Cerro:

cantera de cerro San Jerénimo, Cantera Picamaran 1 y cantera de Cerro Condoray 3.
Cantera de Roca:

San Jerénimo.

En las siguientes imagenes, se muestran las ubicaciones de las principales canteras
asignadas al proyecto:
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CANTERS SAHLIEROH D

CANTERA SANIERDN D

CANTERAZAN ERONKD |

CANTENA el DR 25

CANTR CORDORA D

e TERR JACEITA 1

e TERAMACIIR AN A 1

CANTERA CONDORAY 3
4 CANTERA SAN JERONIMO 3 A
4 "I‘ &

R g

% s ——
CANTERA SAN JERONI

Imagen 19 - Ubicacion de posibles Canteras

U ESCeLn MISTRAA, £5 PARA FORGATO A1, PARY A3 CONSIERMR

EL OCBLE DE L4 CSCALS

TMENEITHES ER METROS, SAL0 INDIGADD,

L& EPLOTACEY T/ USD DF AREAS ALWLIEES {CAMTERAS. [MEs,
BATIDS D7 MAQLIAS, DFICINGS ¥ OTRCS) FSTARA SUFFIIADR A |4
SFFOBACKA DE SUS FESPECTRCS INSTRUMENTOS SMBIENTAEE 1,0
VODIFIZATORMS, EL CUMPLMIENTO ¥ LA GESTISW OF sPROBACIDN
DL L5IC REQUCAINICNIG 5L RESPINSAOIL0AD DL SONTRATISTA.
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2.5.5. DME/DMO

En el documento 400201-OHL001-000-XX-RP-GE-000505-R04- Informe de DME’s emitido por el cliente se indica que el material

sobrante del corte proveniente del movimiento de tierras sera llevados a los depositos de material excedente: DME San Jerénimo,
DME Jacayita 1, DME Condoray 1 y DME Picamaran 1.

DME SAN CONDORAY1

T i S PR ¢
Imagen 20 - Ubicacion de DME’s
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2.6. FUENTES DE AGUA
Conforme a lo indicado en el documento 400201-OHL001-000-XX-RP-GE-000503-R02
INFORME DE FUENTES DE AGUA, las fuentes de agua consideradas en el son:

Coordenadas
Fuente de Agua
San Jerénimo 374107 8562439
Condoray 375892 8568133
Jacayita 379985 8571409
Picamaran 389281 8577477

En las siguientes imagenes, se muestran las ubicaciones en planta de las fuentes de agua

asignadas al proyecto:
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Imagen 21 - Vista en planta — Ubicacion de Fuentes de Agua Paquete 4
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2.7.

CONTROL DE CALIDAD

En la tabla que se muestra a continuacion se enlista los ensayos a realizar en el proyecto,
conforme a lo indicado en el TDR:

METODO DE NORMA NORMA LUGAR DE
ENSAYO ENSAYO ASTM  AASHTO  MUESTREO FRECUENCIA
Clasificacion y Excavaciones
Granulometria - 1 por cada 5000 m3
y/o Cantera
global
Verificar las : 1 por cada 5
" De material
caracteristicas del - pruebas de
compactado .
suelo a colocar densidad de campo
Densidad de
campo con ASTM D Relleno de 1 por capa por cada
contenido de 5030 estructura 1000 m3 o fraccion
humedad
3 por cada mezcla
Centro de de agregados antes
Permeabilidad de ASTM D 2CODIO de de ser usados en la
laboratorio 2434 b construccion de
mezcla
relleno de las
estructuras
Permeabilidad de
campo por el Relleno de
método del doble estructura 1 por cada 5000 m3
anillo
Tabla 8 — Ensayos — Material Granular
METODO
NORMA NORMA LUGAR DE
ENSAYO DE FRECUENCIA
ENSAYO ASTM AASHTO MUESTREO
Ab,raS|on los ASTM C Cantera 1 por cada 2000 m3
angeles 131
Gravedad especifica AEZ%D Cantera 1 por cada 2000 m3
Absorcion AEZ%D Cantera 1 por cada 2000 m3

ENSAYO

Tabla 9 — Ensayos — Roca

METODO
DE
ENSAYO

NORMA
ASTM

NORMA
AASHTO

REQUERIMIENTO

LUGAR DE
MUESTREO

< 3000 msnm | >3000 msnm

Ab'gart]sg;grelgos M;C%E Ci131 T96 50% max. 50% max. Cantera
MTCE . .

CBR (1) 132 D 1883 T193 40% min. 40% min. Cantera
Limite Liquido ML%E D 4318 T89 25% max. 25% max. Cantera
Pllr;dslgsigaed MIflE D 4318 T90 6% max. 4% max. Cantera
Eq”'X":"eenrge de MlTlC4E D 2419 T179 | 25% min. | 35% min. Cantera
Sales Solubles M;'lcgE ) - 1% max. 1% max. Cantera
Paclzl:;?;a%giras ) D 4791 - 20% max. | 20% max. Cantera

Tabla 10 — Ensayos — Subbase granular
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METODO
NORMA NORMA LUGAR DE
ENSAYO DE FRECUENCIA
ENSAYO ASTM AASHTO MUESTREO
Granulometria M;OC4E Cantera 250 m3
Materia que pasa la
malla N° 200 (75 M;OCZE Cantera 1000 m3
pm)
Terrones de Arcillas
y particulas MTC E Cantera 1000 m?
212
Deleznables
Equivalente de MTCE 3
Arena 114 Cantera 1000 m
Reactividad Alcali- ASTM C- Cantera 1000 m?
Agregado 84
C,ant|daq .de MTCE Cantera 1000 m3
particulas livianas 211
Contenido de AASHTO 3
Sulfatos (SO4) T290 Cantera 1000 m
Contenido de AASHTO 3
Cloruros (CI) T291 Cantera 1000 m
Durabilidad M;(%E Cantera 1000 m3
Granulometria M;I'0C4E Cantera 250 m3
Desgaste los MTC E 3
Angeles 207 Cantera 1000 m
Particulas MTC E 3
fracturadas 210 Cantera 500 m
Terrones de Arcillas
y particulas MTC E Cantera 1000 m3
212
deleznables
Qant|daq (_je MTC E Cantera 1000 m3
particulas Livianas 211
Contenido de AASHTO 3
Sulfatos (SO4) T290 Cantera 1000 m
Contenido de AASHTO 3
Cloruros (CI) T291 Cantera 1000 m
Contenido de MTCE 3
carbon y lignito 215 Cantera 1000 m
Reactividad Alcali- ASTM C- Cantera 1000 m3
Agregado 84
Durabilidad MTC E Cantera 1000 m3
209
Porcentaje de
Particulas Planas y MTCE 3
Alargadas (relacién 221 Cantera 250m
largo espesor: 3:1)
Consistencia MTC E Punto de 1 por carga (mixer)
705 vaciado P 9
Resistencia a MTC E Punto de 1 juego por cada 50
ot : m3, pero no menos
Compresion 704 vaciado

de uno por dia

Tabla 11 — Ensayos — Agregados para Concreto
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2.8.

ORGANIZACION PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
La organizacion prevista para la ejecucion del Proyecto esta alineada con los requerimientos

del Cliente.

El organigrama propuesto para la obra se ha estudiado para la correcta gestion del mismo,
de manera que se garantice el cumplimiento de todos los programas establecidos, dentro de
los plazos, costos, seguridad y calidad especificados.

La estructura organizacional definida para el proyecto seré la adecuada a las caracteristicas
y naturaleza de los trabajos, a su emplazamiento geografico y a las caracteristicas de la
region donde se desarrollardn las obras, asi como a la division y estructuracion de los
trabajos contemplados en este plan.

En la siguiente imagen se aprecia la estructura del organigrama pensado para la obra y con
el que se ha conformado la estructura de costes indirectos que acompafia a la presente

propuesta.
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ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION Y ENCAUZAMIENTO EN QUEBRADAS - RiO CANETE

ANIN L] A
- CONTRATISTA OHLA
- PERSONAL CLAVE DEL
SUB-CONTRATISTA OHLA
D PERSONAL DEL
N SUBCONTRATISTA OHLA
CALIDAD
CONTRATISTA OHLA
GERENTE DE PROYECTO
DE OHLA -
ADMINISTRADOR
EQUIPO DEL
GERENTE DE SITIO
CONTRATISTA
SUBCONTRATISTA OHLA
RESIDENTE DE
OBRA
RESPONSABLE RELACIONISTA
DE CALIDAD COMUNITARIO
I [ I |
SUPERVISORQC| [SUPERVISORQC JEFE DE
QUEBRADAS QUEBRADAS | |SUPERVISOR QC| | LABORATORIO CAPACITADORY | | SUPERVISORES | |suPERVISORSSO| | suPERVISORES T
AN JERONIMO Y JACAYITA Y INTERFERENCIA | | DE SUELOS Y RESPONSABLE $S0 PROCESAMIENTO DE ey
CONDORAY PICAMARAN CONCRETO SBC QUEBRADAS DE MATERIALES | | MEDIOAMBIENTE
1 | I I
TECNICO DE TECNICO DE TECNICODE | | TECNICOS DE
CAMPO CAMPO CAMPO LABORATORIO
JEFE DE JEFE DE ‘
JEFE DE JEFE DE RESPONSABLE
OFICINA MANTENIMIENTO
TECNICA DE EQUIPOS PRODUCCION ADMINISTRACION DE RRHH
|
| ASISTENTEEN
| l I | ASUNTOS
g SUPERVISORDE | | SUPERVISOR DE N ERUSORDE SOCIALES
JEFE DE RESP. ESTADOS JEFE DE OBRA OBRA SUPERVISOR DE ASISTENTE
INGENIERIA DE PAGO oo bl TOPOGRAFIA QUEBRADAS SAN | | QUEBRADAS PROCESAMIENTO | |, . OFRA | |ADMINISTRATIVO SONERIDOR | | ALMSEERCIS |
JERONIMO Y JACAYITA Y DEMATERIALES | |\ ERECRIEES ASISTENTE DE
I I CONDORAY PICAMARAN ! [ NOMINAS
ESPECIALISTA RESPONSABLE
ESTRUCTURAL | [RESP- SDCyODC CADISTA ettt ASISTENTE DE :
GENERALES ASISTENTE DE
CONTROL DE
TIEMPO

Imagen 22 - Organigrama propuesto
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CAPITULO 3: ESTRATEGIA DE CONSTRUCCION

3.1. DESCRIPCION DE TRABAJOS

El proyecto podemos separarlo en 5 Paquetes, uno por cada quebrada 05 grandes
actividades, las cuales se realizardn en forma paralela a lo largo de la duracion del proyecto:

e Colocacion de Roca Recebada
e Muros de Concreto

e Pasos Superiores

e Solucion a Interferencias

e Arquitectura y Paisajismo

El Subcontratista cuenta con la experiencia de haber ejecutado obras similares en el territorio
nacional.

Los trabajos correspondientes a la canalizacién con roca recebada y muros de concreto en
las quebradas engloban principalmente las actividades de excavaciones, rellenos vy
concreto.

En cuanto a las excavaciones seran necesarias para alcanzar el terreno competente en el
cual esta previsto cimentar los muros y colocar la roca recebada. Una vez se terminen las
excavaciones y se perfile las superficies de estas, o pondrd en conocimiento con la
supervision para que ésta “libere” las mismas y con ello, se produzca la conformidad para el
de la colocacion la colocacion de la roca recebada o la cimentacion de los muros

Una vez construido los muros se puede proceder al comienzo de los rellenos, con un material
gue cumpla con las especificaciones técnicas.

En paralelo a la ejecucion de las obras de canalizacién, se ejecutara los pasos superiores tipo
cajon, donde también las principales actividades son la excavacion, relleno y concreto,
terminado la ejecucion de cada paso superior se procedera a realizar los accesos y la
sefalizacion.

En las zonas de trabajo se tienen previsto la ejecucion de obras civiles que dan soluciones a
las interferencias, estas obras son acueductos, sifones, estructuras de descarga y
alcantarillas las cuales se ejecutaran en paralelo a la ejecucién de las otras actividades

Finalmente, iniciaran los trabajos de arquitectura y paisajismo, los cuales consisten en la la
revegetacion de los margenes de las quebradas a lo largo de la canalizacion.

3.2. CONSIDERACIONES GENERALES

Después de analizar la informacién brindada por el Cliente, y a lo mencionado en el
documento TERMINOS DE REFERENCIA, se tiene en consideracion, tanto para la
elaboracion del plan de trabajo como para la estimacién de costos, lo siguiente:
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e Las obras iniciaran el 01 de junio 2024 vy finalizaran el 15 de julio del 2025, en
época de lluvias, de enero a abril no se programaran trabajos en los cauces, por
lo que se estima trabajos en época de estiaje, considerando los hitos de
propuestos por el cliente, los trabajos en las cuatro quebradas se realizaran en
paralelo.

¢ El cliente indica tanto en los TDR y respuestas a consultas que las canteras no
estan definidas, y ser& responsabilidad del subcontratista en la definicion de las
canteras, por lo que se tendra que validar la calidad de las canteras y sus
potencias a fin de abastecer al proyecto del suministro de roca.

e Segun los el TDR se indica que los permisos para las canteras consideradas en
el proyecto seran responsabilidad del gestor, salvo las canteras de afirmado y
arcillas.

e Las obras como los muros de contencion, colocacién de roca recebada y los
pasos superiores se ejecutaran de manera simultanea

¢ Los rendimientos considerados para la presente propuesta, considera frentes de
trabajo liberados, de no cumplirse con los hitos de entrega de terrenos liberados
el plazo sera ampliado.

e Tomando en cuenta la distancia del proyecto a la las plantas de concreto
comerciales y la cantidad de concreto requerido para el proyecto se ha visto
necesario la instalacion de dos plantas de concreto.

3.3. ESTRATEGIA DE CONSTRUCCION

Una vez tengamos la autorizacién de movilizarnos, empezaremos con el proceso de seleccion
y habilitacion del personal obrero que trabajara en este proyecto, con apoyo de la oficina de
relaciones comunitarias del Cliente, a quien enviaremos la relacion del personal no calificado
gue se requerird en el proyecto. Enviaremos también los certificados de operatividad de la
magquinaria a utilizarse en este proyecto para su aprobacion.

Los trabajos por realizar en el proyecto son los siguientes:

Colocacion _de roca recebada: abarca los trabajos de la canalizacion de las

guebradas con roca recebada, en algunos casos van acompafnados de barreras de
seguridad, segun sea el caso.

Muros de concreto: abarca los trabajos de construccibn de muros en ambas
margenes que canalizan el cauce de las quebradas, algunos de los tramos van
acompafiados de muros, también se pueden encontrar muros de concreto con
rapidas.

Pasos superiores: abarcan trabajos de construccién de un paso de concreto tipo
cajon para dar conectividad a los vehiculos entre los margenes de la quebrada, esta
estructura cuenta con accesos y sera sefializada al final de la obra.

Obras Civiles: distribuidos a lo largo de la canalizacion en ambas margenes, abarca
la construccién de sifones, acueductos, pase de tuberias y alcantarilla. Estos trabajos
irdn en paralelo con los trabajos de canalizacion de roca recebada y muro de concreto.
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e Arquitectura y Paisajismo: se realizara la reforestacion de areas verdes a lo largo

de las cuatro quebradas.

e Trabajos de cierre: abarca los trabajos de cierre definitivo de las canteras, DME, y

demas areas empleadas durante la ejecucion del proyecto.

El proyecto se ejecutara en 2 periodos de estiaje, el primer periodo de junio a diciembre del
2024 y el segundo periodo de mayo a Julio del 2025, siendo que el periodo de lluvia es de

Enero a Abril.

El proyecto contara con 04 frentes de trabajo, uno en cada quebrada, los cuales iniciaran
trabajos en paralelo, estas a su vez contaran con trenes de trabajo por tipo de obra como
muros de concreto, colocacién de roca recebada, los pasos a desnivel y obras civiles

(interferencias).

e Quebrada Picamaran.

(0]

(0]

Demolicion

Movimiento de Tierras

Roca Recebada

Muro de contencion ciclépeo
Muro de contencion con rapida
Paso superior

Pavimento

e Quebrada Jacayita

(o}

(o}

Demolicion

Movimiento de Tierras

Roca Recebada

Muro de contencién ciclépeo
Muro de contencion con rapida
Paso superior

Pavimento

¢ Quebrada Condoray

o Demolicion

o Movimiento de Tierras

0 Roca Recebada
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0 Muro de contencién ciclopeo
0 Muro de contencién con rapida
o0 Paso superior

o Pavimento

¢ Quebrada San Jerénimo
o Demolicion
0 Movimiento de Tierras
0 Roca Recebada
0 Muro de contencién ciclépeo
0 Muro de contencién con rapida
0 Muro de Contencion
o Paso superior

o Pavimento

En las siguientes imagenes se resume los tiempos de ejecuciéon de los mencionados frentes
y la sectorizacion de los tipos de intervencion por cada quebrada:
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Tombie g EDT TNdo Fhalzacen 2024 202_5

By [ an | s | Ago | sep | o¢ | Nov [ Dic Ene | Feb | Mar [ Abr | May | Jn | s | Ago |
QUEBRADAS CANETE 2024 01-Jun-24 150U 25 T =y 1NUL25 !
HITOS 0N 145 b4 m' URTECR
TRABAJOS PRELIMINARES 10-Jun-24 14-Jul-25 un-24 — 1ddul25 !
CONSTRUCCION DE QUEBRADAS 03-Jun-24 15-Jul-25 L4 “ 15+JuL25
CCNSTRUCCION DE QUEBRADAS 2024 03-Jun-24 15Ene25 24 — 15Ene25 | . ‘ : i
CERAS PROVIIONALES 200t s ot G i ———— 5&‘&25 T S |
MANTENIMIENTO DE VIAS 2024 230N 152 2BJin2¢ W 1504 5 : | ‘ ‘
QUEBRADAPICAMARAN 15-Jul-24 26-Dic-24 | o -2 — 26ch24 : : E E : :
DEMOLICIONES 160424 26024 ! | | 16.0c24 W 26024 ) } ; 3
MOVIMIENTO DE TIERRAS 15.u124 13Dic24 153 24 _' 3[5\(:24 I ; : :
ROCA RECEBADA 14-Ago-24 10-Dic-24 S 14Agc>i4 —— 100»;24 i N i ! i
MURO DE CONTENCION CICLOPEO - Obras e Concreto Simple 14AQ24  100c24 T Agf>24 _ 100624 | ; ; ;
MURQ DE CONTENCION CON RAPIDA- Obras de Concreto Amado 11-0ct24 25:Nov-24 : P1Oct24 -254\10%24‘
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Imagen 23 — Frente de Trabajo Quebrada Cariete
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Imagen 24 — Sectorizacion por tipo de intervencion — Quebrada San Jerénimo
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Imagen 25 — Sectorizacién por tipo de intervencién — Quebrada Condoray

CONTRATACION DEL SERVICIO DE SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE ‘OBRAS DE PROTECCION Y ENCAUZAMIENTO
EN QUEBRADAS - CUENCA CANETE



(i

_ MURO DE
* | CONTENCION RAPIDA

ROCA RECEBADA |
CON BARRERAS

MURO DE
CONTENCION ¥

_ MURO DE - ,__‘.3- }:‘r:
| CONTENCION = =

L/ o
Imagen 26 — Sectorizacion por tipo de intervencion — Quebrada Jacayita
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Imagen 27 — Sectorizacion por tipo de intervencion — Quebrada Picamaran
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3.4. MOVILIZACION DE EQUIPOS

Tan pronto como se consiguiera la aprobacion de los planes de seguridad, calidad y medio

ambiente, el Cliente procederia a aprobar el inicio de la movilizacion.

Los primeros equipos para movilizar seran los necesarios para realizar el Mejoramiento de
Vias Existentes. Este punto es importante ya que las vias actuales no se encuentran en

condiciones idéneas, tal como se pudo apreciar en la visita de obra.

Se adjunta en la tabla siguiente el Histograma de principales equipos fruto del presente

estudio.
. nu s
DESCRIPCION
Jun-24 Jul-24 ‘Ago-24 Set-24 Oct-24 Nov-24. Dic-24 Feb-25 Mar-25 Abr-23 May-25 Jun-25 Jul-25
EQUIPOS COSTE DIRECTO
RODILLO LUISO VIBRATORIO MANUAL 10.8 HP 0.8 -1.1 Ton 4 4 4 4 4 2 2 2
RODILLO UISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MARTILLO HIDRAULICO P,n’E)(CAVADORA 1 1 1 1 1 1 1
CARGADOR FRONTAL CAT-966-H 1 2 2 2 2 1 1 1 1
CARMIX 4.0 M3 1 2 2 2 2 1 1 1 1
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 94 HP 1.25 yd3 0.96 m3 1 1 1 1 1 1 1 1
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1 yd3 2 4 4 4 4 4 2 2 2
EXCAVADORA CAT 336 8 8 8 8 8 8 4 4 4
TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT D&T 1 1 3 3 3 3 2 2 2 1
TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT D8T 1 1 1 1 1 1 1 1
MOTONIVELADORA 140K 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CAMION VOLQUETE DE15m3 10 12 13 13 13 10 10 10 7
CAMION VOLQUETE 8x4 22M3 5 6 6 [ [ 4 5 5 4
CAMION CISTERNA (5000 GLNS.) 1 k] k] a 4 4 4 1 1 1 2 2 2
CAMION GRUA 20 TON 1 F 3 3 3 3 3 2 F F
GRUPD ELECTROGENO DE 50 KW, 2 4 4 4 4 4 4 4 4 2
GRUPO ELECTROGENO 140 HP 90 KW. 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1
CHANCADORA LT200HP 420 HP 100-250 ton/h 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CHANCADORA METSO LT96 225 HP 200-350 ton/h 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MOTOBOMBA 4 4 4 4 4 4 2 2 2
CANTERA DE ROCA
PERFORADORA 3.5" 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
EXCAVADORA CAT 336 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2
CAMION VOLQUETE 8x4 22M3 5 5 5 5 5 5 5 3 4 4
CAMION CISTERNA (5000 GLNS.) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT DT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabla 12 — Histograma de Principales Equipos

Nota: en el item B8 Cronograma e histograma de Mano de obra y equipos se adjunta el

desglose de todos los equipos asignados al proyecto.

3.5. INTERFERENCIAS

¢ Antes del comienzo de los trabajos, el Cliente liberar4 cada una de las &areas de trabajo,
garantizando que no habrd interferencias nuevas ademas de las que el cliente ha
identificado y ha planteado su solucion. Por tanto, esta premisa se ha tomado en
consideracién para establecer los rendimientos de cada uno de los frentes de trabajos

del Proyecto.

e Previo a la ejecucién de las estructuras de canalizacion, se identificaran y levantaran

todas las interferencias detectadas por el Cliente.

e |gualmente, se realizaran recorridos por las vias de acceso junto el personal de
Relaciones Comunitarias para que no haya inconvenientes con las citadas comunidades

por el uso de las vias.
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CAPITULO 4: SECUENCIA CONSTRUCTIVA

En las siguientes lineas se procede a describir la secuencia constructiva para los trabajos de
canalizacion, la cual es fruto de la experiencia obtenida en obras similares:

4.1. TRAMITE, GESTION Y OBTENCION DE PERMISOS
Conforme a lo indicado en el item 6. DESCRIPCION GENERAL DE LOS ALCANCES:

e Para las canteras OHLA asistira al Subcontratista en la gestion de permisos que se
requiera. Para ello, el Sub Contratista debe recopilar los insumos (informacién y

documentacion) y remitirlos a OHLA.
Se encuentra dentro del alcance del Postor adjudicado la asistencia documentaria que se
pudiese necesitar para los permisos y licencias de construccion correspondientes, las cuales
el Cliente viene gestionando con los organismos competentes para la aprobacion de los
permisos y licencias pertinentes.

4.2. EJECUCION DE TRABAJOS

Se describe en las siguientes lineas la secuencia constructiva de la canalizacion de las cuatro
guebradas.

4.2.1. MEJORAMIENTO Y HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO

Posterior al levantamiento topografico, liberacién arqueolégica (la cual debera estar
antes del comienzo de las actividades al ser responsabilidad del Cliente), se realizara
el mejoramiento y habilitacién de accesos a las quebradas, canteras, DME y puntos
de trabajo del proyecto, apoyandonos con equipos de excavacion.

Imagen 28 - Habilitacién de accesos con apoyo de excavadora

Se realizara el inventariado de los accesos a mejorar y habilitar, tanto para las
guebradas, fuentes de agua, canteras. De ser requerido por la poblacion aledafa,
posterior al término de trabajos, se restaurara a su estado inicial la zona donde se

habilité el acceso.
La cuadrilla de habilitacion de plataformas estara conformada de la siguiente manera:
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HABILITACION DE ACCESOS

RENDIMIENTO (Km/jor) 0.25
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.2
Oficial 1
Peén 1
Tractor CAT D6 1
Motoniveladora 140K 1
Rodillo Liso 10-12 t 1
Camioén Cisterna 5,000 gal 1

Tabla 13 — Cuadrilla Habilitacion de Accesos

El mantenimiento de los caminos se daré a lo largo de la duracién del proyecto, y la
cuadrilla estara conformada de la siguiente manera:

MANTENIMIENTO DE CAMINOS

RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.1
Oficial 0.5
Peon 0.5
Motoniveladora 140K 0.25
Rodillo Liso 10-12 t 0.25
Camioén Cisterna 5,000 gal 1

Tabla 14 — Cuadrilla Mantenimiento de Caminos

4.2.2. CONSTRUCCION DE ROCA RECEBADA

A continuacion, relatamos la secuencia constructiva general que realizaremos en las
estructuras de canalizacion con roca recebada a ejecutar en el proyecto, la cual se
adapta a cada una de las secciones indicadas en el proyecto.

- Posterior al trazo y replanteo del terreno liberado, se procedera a ejecutar la
excavacion masiva (incluido el desbroce del terreno) hasta el nivel indicado en
planos, para su posterior perfilado. En paralelo a la excavacion masiva.
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Imagen 29 — Desbroce y excavacion

La excavacién de cimentacion se realizara empleando la siguiente cuadrilla:

EXCAVACION DE CIMENTACION

RENDIMIENTO (m3/jor) 600
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.1
Peodn 1
Excavadora CAT 336 1
Tractor CAT D8 0.5
Motobomba 8” 1

Tabla 15 — Cuadrilla Excavacién de Cimentacion

Para el perfilado y conformacién de plataforma de fundacién, se empleara la
siguiente cuadrilla:

PERFILADO DE PLATAFORMA

RENDIMIENTO (m2/jor) 2,400
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.1
Peodn 1
Motoniveladora 140K 1
Rodillo Liso 10-12 t 1
Camion cisterna 5,000 gal 0.5

COLOCACION DE RECEBADO

Una vez realizada la excavacion y el perfilado del terreno llegando al talud
solicitado en los planos del proyecto se procedera a la colocacion de la roca
recebada comenzando por la base y se seguira por los laterales los cuales tienen
un talud de 1:1

Tabla 16 — Cuadrilla Excavacién de Cimentacion
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Imagen 31 — Conformacion de roca recebada lado derecho

¢ AN\

Imagen 32 — Conformacion de roca recebada lado izquierda

Algunos tramos requeriran de un relleno, por lo cual sera necesario primero la
conformacion de los rellenos para luego colocar la roca recebada de los laterales.

Los trabajos de colocacion de roca recebada se realizardn empleando la siguiente
cuadrilla:

COLOCACION DE ROCA RECEBADA

RENDIMIENTO (m3/jor) 160
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.5
Oficial 1
Peodn 1
Excavadora Cat 336 2
Tractor D6 0.25
Motobomba 1

Tabla 17 — Cuadrilla conformacion de colocacién de roca recebada
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4.2.3. CONSTRUCCION DE MUROS DE CONCRETO

Una vez realizado el trazo y replanteo para la construccién del muro, se procede con

la excavacion masiva de la quebrada de rio segun los planos.

DESBROCE Y EXCAVACION DE TERRENO

Imagen 33 — Excavacion masiva de cauce

Perfilado el terreno se procedera con la ejecucion de la cimentacion de los muros
de concreto.

Imagen 34 — Conformacién cimentacion del muro

La construccion del muro se hard de manera simultanea considerando encofrar cada

1.5 m de alto a fin de poder vaciar adecua mente el concreto sin dejar espacios
vacios.

Imagen 35 — Construccion de muros
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Una vez construido el muro y haber alcanzado la resistencia del concreto deseado,
se procederd a rellenar los espacios laterales con material de relleno que cumpla con
las especificaciones técnicas.

e
i

Imagen 36 — Relleno estructural

Después del relleno estructural se procesiguira con la construccion de los muros
parapetos.

T,
e s

Imagen 37 — Construccion de muros parapetos

Una vez alcanzado la resistencia del concreto del muro parapeto se procedera a
hacer el relleno estructural del ultimo tramo.

Imagen 38 — Relleno de ultima capa

Algunos de los muros contemplan la colocacion de barreras tipo new jersey
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Imagen 39 — Conformacion de barreras new jersey

Los trabajos de encofrado y desencofrado para cara vista sera realizado por la
siguiente cuadrilla:

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CARAVISTA
RENDIMIENTO (m2/jor) 24
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.25
Operario 2
Peon 3
Camion Grda 0.3

Tabla 18 — Cuadrilla conformaciéon de colocacién de encofrado

Los trabajos de colocacion de concreto se en muros de concreto ciclépeo se
realizaran con la siguiente cuadrilla:

COLOCACION DE CONCRETO — MURO

RENDIMIENTO (m3/jor) 24

RECURSO CANTIDAD

Capataz 0.5

Operario

Oficial

Peon

N NN |

Vibrador de concreto 4hp
15"

Tabla 19 — Cuadrilla Colocacién de concreto en muros de concreto ciclépeo
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4.2.4. CONSTRUCCION DE PASOS SUPERIORES

El proyecto proyecta 5 pasos viales superiores tipo marco, para ello se debera de
excavar segun las indicaciones del plano, considerando un talud de corte de 1:1.

DESBROCE Y EXCAVACION DE TERRENO

Imagen 40 — Excavacion masiva de cauce

Se procederéd encofrar y vaciar el concreto f'¢c=100 kg/cm2 de nivelacion el cual
tiene un espesor de 10 cm, este proceso se ejecutara con la siguiente cuadrilla:

I H 1
! I
| ! . . |
A DE CIME \
! : . [ e=1.20m : !
. [ | ", 385.560 —
. 05 ‘ L/—¢ I‘I .06 -$— L .70 !
. 1] i/ | peomx )/ |
N J | y —— i L /
~ N ! ! . Vd
» . 364311 394.373 P
N |
|
\:r
| | . I\ L L & L
7 71 71 T 1 T 7
! \ IL
\
SECCION A—A — CONCRETO DE
NIVELACION e=0.10m

Imagen 41 — Construccion de solado para base de muros

COLOCACION DE CONCRETO SIMPLE

RENDIMIENTO (m3/jor) 16
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.25
Oficial 1
Pedn 4

Tabla 20 — Cuadrilla Colocacion de concreto simple

Posterior al concreto de nivelacidén se proseguira al armado del aceroy la
colocacion del encofrado los cuales se realizaran con las siguientes cuadrillas:
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Imagen 42 — Armado de acero para muros

ACERO DE REFUERZO

RENDIMIENTO (kg/jor) 320
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.1
Operario 1
Oficial 1
Peodn 0.5

Tabla 21 — Cuadrilla Acero de Refuerzo

El vaciado de concreto se iniciara con la losa de cimentacién, para luego continuar
con los muros laterales, hasta terminar con el vaciado de la losa de concreto y las
losas de aproximacion.

Imagen 43 — Vaciado de concreto de cimentacion.
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COLOCACION DE CONCRETO

RENDIMIENTO (m3/jor) 20
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.5
Operario 1
Oficial 2
Pedn 4
Vibrador de concreto 1

Tabla 22 — Cuadrilla Colocacién de concreto

Finalmente, una vez vaciado los muros, se realizara el relleno estructural el cual se
realizara por capas asegurando la correcta compactacion, segun indicaciones de la
especificacion técnica, esta actividad se realizara con la siguiente cuadrilla:

')
L iz
A0 b 3

R

RELLENO ESTRUCTURAL

RENDIMIENTO (m3/jor) 100
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.1
Operario 1
Peodn 1
Compactadora 2
Rodillo vibratorio 1
Retroexcavadora 1

Tabla 23 — Cuadrilla relleno estructural
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4.2.5. OBRAS CIVILES HIDRAULICAS

En paralelo a los mencionados trabajos, realizaremos la construccion de las obras
civiles, que son estructuras de cruce de tuberias, acueductos, sifones, canales,
alcantarillas, badenes, ubicadas en las progresivas indicadas en los planos.

En las siguientes lineas se describen los principales trabajos a realizar para la
ejecucion de las Obras Civiles, asi como la conformacion de sus cuadrillas tipicas:

0 Excavacion no clasificada para estructuras: empleando una excavadora, se
procederd a retirar material hasta llegar a la cota de fondo segun planos.

EXCAVACION NO CLASIFICACION PARA

ESTRUCTURAS
RENDIMIENTO (m3/jor) 250
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.2
Peodn 1
Excavadora CAT 336 1

Tabla 24 — Cuadrilla Excavacion no clasificada para estructuras

o Acero de refuerzo: posterior a la excavacion, se procedera a habilitar y colocar
el acero de refuerzo de la estructura.

ACERO DE REFUERZO

RENDIMIENTO (kg/jor) 320
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.1
Operario 1
Oficial 1
Peodn 0.5

Tabla 25 — Cuadrilla Acero de refuerzo.

o Encofrado: en paralelo a la colocacion del acero de refuerzo, se colocara el
encofrado de la estructura. Se tendran 02 tipos de encofrados:

¢ Encofrado y desencofrado de caravista

ENCOFRADO CARAVISTA

RENDIMIENTO (m2/jor) 16
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.2
Operario 1
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Oficial 1
Pedn 2
Camién grda 0.05

Tabla 26 — Cuadrilla Encofrado y desencofrado de caravista

e Encofrado y desencofrado de cara oculta

ENCOFRADO CARA OCULTA

RENDIMIENTO (m2/jor) 20
RECURSO CANTIDAD
Capataz 0.1
Operario 1
Oficial 1
Peodn 1
Camion grda 0.05

Tabla 27 — Cuadrilla Encofrado y desencofrado de cara oculta

0 Vaciado de concreto: todos los concretos a emplear seran premezclados. Se
tienen los siguientes tipos de concreto:

e Concretos simples, los cuales tienen resistencia f'c=100 kg/cm2. Se

emplean en elementos menores a nivel del suelo, tales como solados.

COLOCACION CONCRETO SIMPLE 10kg/cm?2 ‘

RENDIMIENTO (m3/jor) 16 ‘

RECURSO CANTIDAD ‘
Capataz 0.25
Oficial 1

Pebén 4

Tabla 28 — Cuadrilla colocacion concreto simple

Concreto armado, de resistencia f'c=280 kg/cm2 empleado en elementos
estructurales. Para la colocacion de este concreto, se empleara equipo de

bombeo de concreto.
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COLOCACION CONCRETO ARMADO

RENDIMIENTO (m3/jor) 24

RECURSO CANTIDAD

Capataz 0.5

Operario

Oficial

Peén

N (NN |

Vibrador de concreto

Tabla 29 — Cuadrilla colocacion concreto armado
Adicionalmente, dependiendo de la estructura, se realizaran los siguientes trabajos:
o Instalacion de tuberia HDPE
o Instalacion de tuberia PVC
0 Instalacién de compuerta metalica
o0 Instalacion de rejilla metélica
o]

Instalacion de valvulas, entre otros.

A manera de ejemplo, se muestra en las siguientes imégenes el detalle de sifon
bajo la canalizacion con muros de concreto.

[ o= s

7
/ &' it

nmmr e T R v iy
R T Y

Imagen 45 — Seccidn se sifon bajo canalizacion con muro.

4.2.6. TRABAJOS DE EXTRACCION EN CANTERAS DE RIO

Son los trabajos por realizar en las canteras ubicadas en el margen del rio Cafiete.
El proceso de obtenciébn de material en estas canteras es mediante zarandeo

mecanico.

El procedimiento de explotacién de estas canteras se realizard en de la mano con el
area de Medio Ambiente del proyecto, puesto que, al ser canteras ubicadas en las
proximidades de la cuenca del rio, son mas susceptibles a la contaminacion producto
de los trabajos a realizar, siendo el principal riesgo el derrame de hidrocarburos en
las aguas del rio, razén por la cual se tendran todas las previsiones durante la
ejecucion de los trabajos.
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Imagen 46 — Produccién de agregado

4.2.7. TRABAJOS DE EXTRACCION Y EXPLOTACION DE ROCA

Para la conformacion de la roca recebada del presente proyecto el proyecto
contempla el abastecimiento de Roca de la cantera San Jerénimo, dicha cantera

abastecera de roca a las cuatro quebradas.
Zonade ¥
| Trabajo :

Zona de
Trabajo

Zona de
Trabajo

Roca San
Jerénimo

% g ‘ - » 1 N s
Imagen 47 — Cantera de roca y zonas de trabajo
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Durante el periodo de explotacion y abastecimiento de roca se realizaran los trabajos
de mantenimiento a los accesos a las canteras a fin de garantizar un transito fluido,
para ello hemos considerado escarificar y compactar la superficie de rodadura, en
caso se necesite se mejorara el ancho de la via.

Paralelamente a estos trabajos; realizaremos la habilitacion de la plataforma de
explotacion y habilitacion del polvorin.

Se ha previsto trabajar a un turno de 8 horas, se paralizara el proceso de explotacion
durante en los meses de enero a marzo del afio 2025, que corresponde parte del
periodo de lluvias.

Teniendo en consideracion la experiencia de OHLA en la explotacién de canteras de
roca y estudios geo mecénicos y condiciones operativas de minado, se usara los
siguientes parametros para la ejecucion de los bancos de cantera

Y
1
_|.

Altura banco 5m i

e
Berma banco 2m St ﬂ
Talud banco 842 lll,lﬁ
Talud final 639 ‘ l"i\
Ancho ruta acarreo 5m 5 1;3
Pendiente ruta acarreo 12% L |

Tabla 30 — Parametros de Explotacion de cantera Imagen 48 — Bancos de canteras

Se ha estimado que se requerirdn 02 tipos de voladura en la ejecucion de trabajos:
voladura primaria y voladura secundaria

e La voladura primaria se empleara en los trabajos de extraccion de roca.
Aplica el sistema tradicional con carga de ANFO, booster y detonador no
eléctrico como iniciador al fondo del taladro, amarre superficial con cordon
detonante y retardos de superficie e iniciacion con mecha de seguridad y
fulminante, el carguio de taladros es manual con ANFO preparado, con uso
minimo de emulsiones por la aridez de la zona.

e La voladura secundaria se empleard en la apertura de accesos y
preparacion de plataformas, y se usara emulsion encartuchada, con cordon
detonante como iniciador y sistemas de iniciacion tradicional de mecha y
fulminante.

Posterior a cada voladura, se revisara y verificara que todas las cargas hayan
explotado. De presentarse alguna carga que no haya explotado, se realizara el
respectivo procedimiento para hacerla detonar.

Una vez terminada la inspeccién post voladura, con el visto bueno de los ingenieros
de campo y seguridad, se procedera a realizar la seleccion y acopio del material que
cumpla con las especificaciones del proyecto.
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4.2.8. TRABAJOS DE CIERRE
Finalmente, se realizar4 la rehabilitacion de las areas intervenidas durante la
ejecucion de los trabajos de explotacion:
e Canteras de cerro
e Canteras de cauce
¢ DME/DMO

e Zonas de oficinas/campamentos/talleres

e Puntos de agua

4.3. CRONOGRAMA NIVEL 4
Se muestra el Cronograma de obra a nivel 04, el cual describe de forma gréfica la secuencia
descrita en el presente capitulo.
El cronograma detallado a nivel de actividades se encuentra anexo en el item “B8
Cronograma e histograma de mano de obra y equipos”.
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Adivity HName

PER_DR-1 QUEBRADAS CANETE-2024
PER _DR-1.2 HITOS

A2670 Inicio de obra - Acceso al Sitio
A2680 Inicio de Obras Peliminares
A2690 Inicio de Obras_ Quebrada San Jeronimo
AZ2700 Inicio de Obras_ Quebrada Condoray
A2710 Inicio de Obras_ Quebrada Jacayita
AZ2720 Inicio de Obras_ Quebrada Picamaran
AZ750 Culminacion de Obras

PER_DR-1.5 TRABAJOS PRELIMINARES
A1580 Habilitacion de plataformas
A6170 Mantenimiento de caminos de acceso
A5910 Campamento Provisional de Obra

PER_DR-1.12 CONSTRUCCION DE QUEBRADAS
PER_DR-1.12.1 CONSTRUCCION DE QUEBRADAS 2024

A6190 Produccion de Roca
A6200 Suministro de Roca 2024
PER_DR-1.12.1.4 OBRAS PROVISIONALES 2024
| A2B30 Maovilizacion de Maquinaria Pesada
| A2840 Trazo y Replanteo topografico

A1560 Desmovilizacion
PER_DR-1.12.1.1 MANTENMIENTO DE VIAS 2024

A1590 Mejoramiento y Habilitacion de caminos de acceso

A1570 Limpieza manual de material vegetal y de residuos
PER_DR-1.12.1.11 QUEBRADA PICAMARAN

A6220 Inicio de Quebrada Picamaran

A6230 Fin de Quebrada Picamaran

PER_DR-1.12.1.11.1 DEMOLICIONES

PER_DR-1.12.1.11.8 MOVIMENTO DE TERRAS

PER_DR-1.12:1.11 .6 ROCA RECEBADA
iR PER_DR-1.12.1.11.2 MURO DE CONTENCION CICLOPEO -Obras de Concreto Simple
_PERiDR-1.12.1.11 .3 MURO DE CONTENCION CON RAPDA - Obras de Concreto Armado
7PER_DR .12.1.11.4 PASO SUPERIOR TIPO MARCO

PER_DR-1.12.1.10 QUEBRADA JACAYTA2024

A6260 Inicio de Quebrada Jacayita

A6270 Fin de Quebrada Jacayita
PER_DR-1.12.1.10.8 MOVIMIENTO DE TERRAS
~ PER_DR-1.12.1.10.6 ROCA RECEBADA

PER_DR-1.12.1.6 QUEBRADA CONDORAY

A6240 Inicio de Quebrada Condoray

A6250 Fin de Quebrada Condoray

PER_DR-1.12.1.6.1 DEMOLICIONES
_PERiDR-1.12.1.B.B MOVMENTO DE TIERRAS

" PER_DR-1.12.1.6.6 ROCARECEBADA

PER_DR-1.12.1.6.3 MURO DE CONTENCION CICLOPEO-Obras de Concreto Simple

PER_DR-1.12.1.6.2 MURO DE CONTENCION CON RAPDA - Obras de Concreto Armado
_PERiDR-1.12.1.B.4 PASO SUPERIOR TPO MARCO

~ PER_DR-1.12.1.6.5 PAYMENTO RIGDO
PER_DR-1.12.1.3 QUEBRADA SAN JERONIMO 2024

A6280 Inicio de Quebrada San Jeronimo

A6290 Fin de Quebrada San Jeronimo

PER_DR-1.12.1.3.1 DEMOLICIONES
7PER_DR-1.12.1.3.B MOVIMENTO DE TIERRAS
_PERiDR-1.12.1 6 ROCARECEBADA
_PER_DR-1.12.1.3.2 MURO DE CONTENCION CICLOPEQ -Obras de Concreto Simple
_PERiDR-1.12.1.3.3 MURO DE CONTENCION CON RAPDA - Obras de Concreto Armado
_PER_DR-1.12.1.3.12 MUROS DE CONTENCION
7PER7DR-1.12.1 7 PASO SUPERIOR TPPO MARCO PK 0+411

1/Jun/24 15/Jul/25
40d 1/Jun/24 15/Jul/25
0d | 1/Jun/24
0d 21/Jun/24
0d | 15/Jul/24
0d 15/Jul/24
0d | 15/Jul/24
0d 15/Jul/24
od 15/Jul/25
400d 10/Jun/24 14/Jul/25
35d 10/Jun/24 14/Jul/24
395d | 15/Jun/24 14/Jul/25
388d 21/Jun/24 13/Jul/25
408d 3/Jun/24 15/Jul/25
227d 3/Jun/24 15/Jan/25
191d 20/Jun/24 27/Dec/24
136d | 14/Aug/24 27/Dec/24
27d 15/Jan/25
30d | 3/Jun/24 2/Jul/24
194d | 21/Jun/24 31/Dec/24

15d 1/Jan/25 15/Jan/25

23d|23/Jun/24 15/Jul/24

23d | 23/Jun/24 15/Jul/24

5d 25/Jun/24 29/Jun/24
15/Jul/24

26/Dec/24

16/0ct /24 26/0ct/24

15/Jul/24 13/Dec/24

14/Aug/24 10/Dec/24

10/0ct/24
25/Nov/24

53d| 16/0ct /24 7/Dec/24

19d | 8/Dec/24 26/Dec/24
66d | 15/Jul/24 /24

0d 15/Jul/24

od 18/Sep/24
ood | 15/Jul/24 18/5ep/24
12/Sep/24

0d 15/Jul/24

od 30/Dec/24
119d| 15/Jul/24 10/Nov/24
123d 13/Dec/24
66d 20/0ct/24
wd

47d| 24/0ct/24

-

16d| 15/D

ad| ouiies

0d 15/Jul/24

od 31/Dec/24
4/Aug/24
139d | 15/Aug/24 31/Dec/24
39d | 18/Nov /24 26/Dec/ 24
126d | 18/Aug/24 21/Dec/24
136d | 18/Aug/24
29d | 24/Sep/24 22/0ct/24

61d| 18/Aug/24 17/0ct/24

Imagen 49 - Cronograma a Nivel 4 - 1 DE 2
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Acivity Name

‘ A6120 Transporte de material excedente
‘ A6110 Transporte de material organico (a DMO)
‘ A6130 Transporte de material de prestamo (afirmado)
A6150 Transporte de material de préstamo cantera de rio (cuerpo de terraplén)
‘ A6140 Transporte de roca

PER_DR-1.12.2 TEMPORADA DE LLUVIAS

AdB60D

Temporada de lluvias

PER_DR-1.12.5 CONSTRUCCION DE QUEBRADAS 2025

A6210
A6070

Produccion de Roca
Suministro de Roca 2025

PER_DR-1.12.52 OBRAS PROVISIONALES 2025

A5920 Movilizacion de Maquinaria Pesada
‘ A5940 Trazo y Replanteo topografico
‘ A5950 Desmovilizacion

PER_DR-1.12.53 MANTENMIENTO DE VIAS 2025

ASBB0
A5890

Mejoramiento y Habilitacion de caminos de acceso

Limpieza manual de material vegetal y de residuos

PER_DR-1.12.5.1 QUEBRADA JACAYITA 2025

A6300
A6310

Inicio de Quebrada Jacayita
Fin de Quebrada Jacayita

PER_DR-1.12.5.1.1 DEMOLICIONES
~ PER_DR-1.12.5.1.8 MOVMENTO DE TIERRAS
" PER_DR-1.12.5.1.6 ROCARECEBADA
" PER_DR-1.12.5.1.2 MURO DE CONTENCION CICLOPEO - Obras de Concreto Simple
" PER_DR-1.12.5.1.3 MURO DE CONTENCION CON RAPDA - Obras de ConcretoArmado
" PER_DR-1.12.6.1.4 PASO SUPERIOR TPO MARCO

PER_DR-1.12.5.1.5 PAYMENTO RIGDO
PER_DR-1.12.54 QUEBRADA SAN JERONIMO 2025

A63Z20 Inicio de Quebrada San Jeronimo

A6330 Fin de Quebrada San Jeronimo
PER_DR-1.12.5.4.1 DEMOLICIONES

PER_DR-1.12.5.4.8 MOVMENTO DE TIERRAS

PER_DR-1.12.5.4.6 ROCARECEBADA
PER_DR-1.12.55 TRANSPORTE 2025

AS980 Transporte de material excedente

‘ A6020 Transporte de roca

‘ A6000 Transporte de material de prestamo (afirmado)

‘ AS960 Transporte de material organico (a DMO)

A6040 Transporte de material de préstamo cantera de rio (cuerpo de terraplén)

PER DR-1.3 SENALIZACION VIAL

A2760 Sefializacion Horizontal

AZ770 Seguridad Vial

A2730 Sefalizacion Vertical
PER_DR-1.6 CALIDAD

A6080 Control de Calidad
PER_DR-1.8 SOLUCION DE INTERFERENCIAS

A60%0 Solucion de interferencias 2024

A6100 Solucion de interferencias 2025
PER _DR-1.7 INFRAESTRUCTURA VERDE Y PAISAJISMO

A2740 Instalaciones de Paisajismo e Infraestructura Verde
PER_DR-1.1 FIN DE OBRAS

A2780 Fin de Qbras

Onginal
Duration

151d
151d

138d
120d
120d
104d
89d
56d
91d
15d
68d
15d
17d

Start

23/Jun/24
25/Jun/24
3/Aug/24
3/Aug/24

16/Aug/24
1/Jan/25
1/Jan/25
3/Apri25
3/Aprizs
16/May /25

16/Apr/25

16/Apr/25
23/Apri25
1/Jul/25

24/Apri25

5d| 29/Apri25

0d| 1/May/25

35d| 6/May/25 9/Jun/25

47d
30d
63d
63d
54d
36d
28d
18d
385d
385d
385d

361d

361
365d

o

81d
321d

321d
od

od

9/May/25

18/May /25

/25
11/May /25
19/Jun/25

6/May/25
6/May/25

20/May /25

1/Jun/25
9/May/25
9/May/25
18/May /25
31/May/25
13/Jun/25
23/Jun/25
21/Jun/24
21/Jun/24
21/Jun/24
26/Jun/24
15/Jul/24

15/Jul/24
1/Jul/24

1/Jul/24

11/8pr/25
14/Aug/24
14/Aug /24
1/Jul/25

11/Jul/25

Finish |

21/Dec/24
21/Dec/24
31/Dec/24
31/Dec/24

31/Dec/24
30/Apr/25
30/Apr/25
15/0ul/25
30/Jun/25
10/Jul/25
30/Apr/25
29/Jun/25
15/Jul/25

10/May/25
3/May /25

10/Jul/25
10/May/25

10/Jul/25

22/Jun/25

19/Jun/25
10/Jul/25

5/ Jul/25

5/Jul/25

5/ Jul/25

30/Jun/25

10/Jul/25

10/Jul/25
5/ Jul/25
10/Jul/25
10/Jul/25

10/Jul/25

10/Jul/25
10/Jul/25
10/Jul/25

10/Jul/25
10/Jul/25

30/Jun/25

27/Dec/24
30/Jun/25

30/Jun/25

30/Jun/25
11/Jul/25

11/Jul/25

I Trabso estante P—— Resumen
I Trabdo estante aitico

* # Hito
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CAPITULO 5: IDENTIFICACION DE RUTAS DE TRANSPORTE Y ACCESOS A LOS
FRENTES DE TRABAJO

Las rutas y accesos propuestos para el presente proyecto han sido elegidas en base a la
experiencia del Postor en este tipo de obras, y en base a la informacién brindada por el
Cliente, principalmente los archivos kmz Areas identificadas envidado con fecha 05 de abril
del 2024.

Se realizara el inventariado de los accesos a mejorar y habilitar al inicio del proyecto. De
ser necesario emplear una ruta distinta, se realizara la coordinacién respectiva con el

Cliente.
Se seguiran los siguientes pasos:

e La evaluacion estructural de las interferencias existentes, asi como proponer las
soluciones para el reforzamiento o construccion de estructuras que permitan el flujo
continuo de la maquinaria, esto se coordinara con el area social para el
consentimiento de la poblacién y la aprobacion de OHLA.

e Generar la ingenieria de detalle el cual serd aprobado por OHLA antes de su
ejecucion.

e Se realizard los levantamientos topograficos y planos de disefio para el
mejoramiento de vias, para la revision y aprobacion del cliente.

e Para accesos nuevos, se generara la propuesta del acceso tomando en
consideracion los criterios de transitabilidad para los vehiculos que transitaran.

5.1 ACCESO A QUEBRADAS

Para los accesos a las quebradas se tratara de utilizar en lo posible los accesos existentes
minimizando en lo posible atravesar los campos de cultivos, sin embargo en algunas
situaciones se analizara la posibilidad de crear nuevos accesos lo cual permitira un transito
fluido, mientras que los accesos que no puedan habilitar doble carril, principalmente
aquellos existentes que atraviesen campos de cultivo, se tendra vigias para controlar el
transito.

En la siguiente imagen, se muestra a manera de ejemplo los accesos a emplear para la
ejecucion de trabajos de las quebradas.
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Imagen 52 — Accesos a Quebrada Condoray
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Imagen 54 — Accesos a Quebrada Picamaran
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5.2 ACCESO A AREAS AUXILIARES

Las areas auxiliares consideradas en el proyecto son las indicadas en el Expedientes
Técnico brindado por el cliente, parte de ellas descritas en el item 2.5.4 Canteras, 2.5.5
DME, y 2.6 Fuentes de Agua del presente documento.

El estado actual de los accesos a las areas auxiliares es accidentado, en algunos casos
por el cauce de las mismas Quebradas, por lo que es necesario habilitar estos accesos a
fin de conseguir el transito fluido de los equipos de trabajo. Para la habilitacién de accesos
se tendra acceder a los terrenos de cultivo tratando que el impacto sea el menor posible.

Imagen 56 — Acceso a Areas auxiliares — Quebrada Condoray
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Imagen 58 — Acceso a Areas auxiliares — Quebrada Picamaran

5.3 RUTAS DE DESVIO

Los trabajos en las quebradas interceptan la carretera Via Nacional PE-24, donde se proyecta
ejecutar pasos a superiores, por lo que el transito por la via nacional PE-24 seran desviados por
caminos alternos paralelos a la via nacional PE.24, para ello se implementara un plan de desvios
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el cual sera presentado mas detallado para su aprobacién del cliente y las autoridades
competentes, antes del inicio de los trabajos.

De manera preliminar se prevé la implementacion de 4 desvios, en los cuales se realizardn
trabajos de mantenimiento y control de polvo a fin que los usuarios y vecinos aledafios a los
desvios tengan el menor impacto posible, asi mismo se implementara la sefializar4 adecuada
resguardando la seguridad de los usuarios (conductores y peatones) y finalmente se colocara
sefialeros en la interseccion de los vias de desvi6 a fin de controlar el la entrada y salida de
vehiculos de trabajo asi como a los usuarios.

En las siguientes imagenes se muestra el esquema de desvios que se prevé implementar durante
la ejecucién de los pasos a desnivel que afectan la circulacion de vehiculos en la carretera
nacional PE-24

f Paso Superior
‘ff' %

PE-24
@ j:

Imagen 59 — Desvio de transito Interseccion de la carretera PE-24 con Quebrada San Jeronimo
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Imagen 61 — Desvi6 de transito Interseccion de la carretera PE-24 con Quebrada Jacayita
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Imagen 62 — Desvio de transito Interseccion de la carretera PE-24 con Quebrada Picamaran

5.4 SENALETICA

A fin de resguardar la seguridad de los usuarios de las vias se prevé:
¢ Implementar las sefales indicadas en el siguiente grafico para advertir a los peatones,
transporte publico y privado que transitan por el &rea de alcance del proyecto.
e Se colocaran letreros de OBRAS A 100M, DISMINUIR VELOCIDAD, DESPACIO
OBRAS Y HOMBRES TRABAJANDO en las vias que van en direccion del proyecto.

Se colocarén tranqueras en ambos extremos del area de maniobras OBRAS EN LA
CALLE — DESVIO — CONTINUE LA RUTA INDICADA.
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DESCRIPCION DE SENALES REGLAMENTARIAS

Fifd TRAMD BN CONSTRUCCION

EBANDERILLERD
REDUCCHNN DE CALZADA A 100ML P TOMA DE TRABAG
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Imagen 63 —Sefaléticas indicadas en el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles
y Carreteras MTC.

5.4.1 CONTROL DE TRANSITO DESDE VIAS PRINCIPALES HACIA VIAS ALTERNAS

Para el transito desde una via principal hacia una via alterna se procedera segun la siguiente
configuracién

I I A e

msen

Imagen 64 —Sefializacion referencial en vias principales hacia vias alternas
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CAPITULO 6: MEDIDAS DE MITIGACION PARA CONSTRUCCION ANTE CRECIDAS Y

POSIBLES AVENIDAS

OHLA viene desarrollando actividades similares a las contempladas en el presente TDR
en las canteras de los paquetes PAQUETE 5 RIOS CANETE Y HUAURA y PAQUETE
4 RIOS CASMA Y HUARMEY, por lo que se considera vital utilizar las lecciones
aprendidas en éstos para todos los proyectos siguientes.

El objetivo es el poder minimizar las pérdidas derivadas de una emergencia, la cual puede
ser originada por un evento natural (sismo, inundacién, derrumbe, etc.), que pudiera
presentarse durante la ejecucion del proyecto. A través de la ejecucion de técnicas
preventivas que derivan de la Evaluacion de Riesgos Multiples, se busca la preservacion
de la salud, seguridad y vida de los trabajadores, asi como la proteccion de la propiedad,
el medio ambiente y el entorno social en condiciones de emergencia o desastre.

La Evaluacion de Riesgos Multiples (EMA) tiene como objetivo el proporcionar informaciéon
inicial sobre la variedad de peligros naturales presentes en la zona del proyecto, lo que
incluye proporcionar una puntuacion inicial cualitativa de peligros mudltiples y una
clasificacién de las cuencas fluviales y de los lugares de infraestructura de mitigacion de
inundaciones del proyecto, por medio de:

o Recopilacién de una serie de mapas de peligros a nivel nacional e informacién
conexa de la literatura

¢ |dentificacion de las mejores fuentes para esta informacién sobre peligros a escala
nacional

e Complementar el nivel nacional con conjuntos de datos e informacion regionales o
mundiales, si es necesario;

e Presentar rapidamente una evaluacién sistematica y coherente a nivel nacional de
los niveles de peligros mdltiples;

o Determinacion de niveles cualitativos de peligros mdultiples para las cuencas
fluviales y la infraestructura de mitigacién de las inundaciones; y proporcionar
recomendaciones para el establecimiento de prioridades y los pasos siguientes
incluyendo estudios regionales y de sitios especificos mas detallados y posibles
intervenciones de ingenieria.

En las siguientes lineas detallamos algunas medidas que se tomaran para la ejecucion de
los trabajos durante la época de avenidas.

6.1 TRABAJOS A REALIZAR EN EPOCA DE AVENIDAS

Durante la etapa de explotacién de una cantera de rio, puede producirse un episodio de
avenida que las interrumpa o las ralentice las labores. Es objeto de este pequefio esquema,
la explicacion de la metodologia para el dimensionamiento de un dique de enrocado de
proteccion.
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Se debe tomar en consideracion lo siguiente:

e Al ser una estructura de caracter temporal, se construira con los materiales del
entorno, por lo que la naturaleza del material sera conocida a priori.

e Por ser una estructura temporal, el periodo de retorno asociado al episodio sera
reducido, pueden ser 2, 5 0 10 afios como maximo, siempre en funcién de la duracion
de las labores.

Partiendo de este dato, es posible determinar el caudal asociado o al menos usar alguno de
los contenidos en la documentacién de Ingenieria de que se dispondra durante la fase de
ejecucion de la obra.

El par (Tr,Q) mas la pendiente media del cauce (i) y el nmero de Manning (n), permiten
establecer una velocidad media (v) y un calado (y).

En funcion y a criterio de la explotacién, puede adoptarse un resguardo determinado, por
ejemplo, 1 metro para quedar del lado de la seguridad frente al posible oleaje u ondas que
el flujo turbulento pueda llegar a producir.

En definitiva, la altura del diqgue quedara determinada como una funcion que depende de:

Y(m) =1+ f(Q,Tr,i,n).

A efectos practicos, esto se obtiene a partir de un software especifico como puede ser el
programa HEC-RAS (acronimo de Hydrologic Engineering Center y River Analysis System)
gue simula la hidraulica del flujo de aguas de rios naturales y de otros canales (flujo 1D y
2D) o también de uso comun puede emplearse IBER, es un modelo hidrodinamico
bidimensional para simulaciones en lamina libre.

Con estas modelizaciones, se consigue pasar de esto:

Imagen 65 — Ejemplo de cauce de rio sin modelamiento hidraulico
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Imagen 66 — Ejemplo de modelamiento de cauce de rio con proteccion temporal

Para el calculo del dique como estructura, se necesitan una serie de parametros basicos del
material, Densidades (seca y saturada, angulo de rozamiento efectivo y cohesion efectiva
para tener en cuenta la influencia del agua). Estos valores basicos, se introducen en un
programa de calculo, como puede ser el PLAXIS 2D (en caso de necesitar un calculo
minucioso permite adoptar diferentes modelos de suelo y resolver calculos en condiciones
de deformacién plana o axisimétrica) o mediante el Software SLIDE de RocScience. Para
el caso que nos ocupa, se pueden emplear los valores de la siguiente tabla:

M - Densidad-y Angulo de Cohesion Permeabilidad
ateria
(kM) friccion-$' (%) C'{kPa) Es {mis)
LCuerpo de
21 3a 5 118 x 10
digque
Li3-1 235 40 1 100% 107
LI5-3 235 40 10 1.00 = 10
LI5-4 24 40 10 1.00x 107
Enrocado lado
273 40 0 01
Seco
Enrocado lado
. 273 40 0 10
himedo

Tabla 31 — Parametros a emplear en softwares

En definitiva, partiendo de los datos hidraulicos que permiten obtener las solicitaciones sobre
el dique temporal (altura del tirante) y los parametros geotécnicos del material a emplear
(como datos bésicos la densidad y cohesion y angulo de rozamiento efectivos) llegamos a
la definicion geométrica del dique de proteccion.
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Imagen 67 — Modelamiento de Dique

Si bien, la zona de actuacion es considerada “Sismica” a efectos de célculo, la temporalidad
de la estructura y la consideracién de la no concomitancia de las acciones sobre el dique
(De acuerdo con el Manual Internacional de Diques publicado en 2013 —manual elaborado
por la Construction Industry Research and Information Association (CIRIA), el United States.
Army. Corps of Engineers (USACE) y el Ministerio de Ecologia, Desarrollo Sostenible y
Energia de Francia) permite obviar el sismo en este calculo. Igualmente, la temporalidad de
la construccion permite bajar los coeficientes de seguridad dejandolos en torno a 1,05 o
1,10.

6.2 MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA CONSTRUCCION ANTE AVENIDAS
EXTRAORDINARIAS

De presentarse avenidas extraordinarias durante la ejecucion del proyecto, se tomaran las
siguientes acciones para salvaguardar los trabajos de explotacion de las mismas:

e Se dividiran los trabajos de construccion a la altura del NAME (Nivel de Aguas
Méaximas Extraordinarias, es el nivel mas alto que debe alcanzar el agua en la
presa, bajo cualquier condicion), priorizando los trabajos debajo del NAME. Los
trabajos sobre el NAME se pueden realizar en época de avenidas.

SOBRE NAME i i ﬁ
BAJO NAME W |

M ITITXTTT W2

RS

—NAME

_,".::;\\m«

Imagen 68 — Representacion del NAME en seccidén de Roca Recebada
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Se sectorizaran las canteras de rio, identificando qué sector explotar en la época
de estiaje, y qué sector en la época de crecida.

Para mitigar el desbordamiento de las quebradas en sectores de intervencion, se
conformard la seccion del cauce y limpiar4 los sedimentos del cauce de las
quebradas por sectores, asi mismo se evitard la acumulacion de rocas dentro del
cauce a fin de contar con un cauce libre.

Los sectores que cuenten con estructuras de concreto armado (muros) seran
conformados con una secuencia tal, que evite largos periodos de estructuras de
acero armadas sin vaciar concreto, a fin de contar con elementos estructurales
completos por sectores en menor tiempo.

Con el mismo criterio anterior a fin de proteger los taludes excavados y perfilados
para la colocacion de roca recebada cercanos al periodo de lluvias, se realizaran
trabajos de excavacion y colocacién de roca recebara en paralelo finalizando por
completo sectores.

Para mitigar la obstruccién de las quebradas por efecto de las excavaciones, se
evitara la acumulacién de material de excavacion dentro de las quebradas, por lo
cual se propone trabajos continuos de excavacion y transporte de material.

Se construirdn barreras de proteccién, empleando material excedente (de
excavacion y de la propia explotacion de las canteras) en los sectores donde se
identifiquen las rompientes del rio. La sectorizacion permitira reducir el area de
proteccion. Se realizara la identificacion oportuna en campo tomando en cuenta la
informacién topografica, el caudal histérico promedio, los brazos de la quebrada
actual y la informacién proporcionada por los vecinos que residen en este sector.

Para poder mejorar las condiciones de acceso con equipo a través de la quebrada
durante la época de crecida, se plantea realizar una limpieza del material
sedimentado. Estos trabajos son superficiales y no suponen un movimiento de
tierras masivo ni ningun otro tipo de obra complementaria.

Activacion _de quebradas Se propone la ejecucion de barreras laterales en el
cauce empleando el material excedente de excavacion, antes de su retirada, de
manera que se generen espacios para trabajar libres del flujo de las aguas. Es
importante que, aunque el agua siga presente, ésta pierda velocidad para evitar
impacto en los trabajos en ejecucion. En las canteras de cauce se colocaran
barreras de enrocado para proteccién que permitan la retirada de los equipos en
caso de activacion de quebradas.

Se planificaran las actividades en funcién del impacto que los altos caudales de las
guebradas y rio. Por esto, las canteras de cauce, en caso de estimarse necesario
Su uso, se programaran preferentemente en épocas de bajos caudales.

Se realizara un estudio de las areas mas sensibles a las inundaciones y se
priorizara el trabajo en ellas en épocas de estiaje de manera que se optimicen los
trabajos en las mismas.

Se priorizara el uso de Depdsitos en areas cuyos accesos no se vean afectados
por las potenciales avenidas en las quebradas, de manera que se puede disponer
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en todo momento del material pétreo.

Todos los trabajos mencionados anteriormente requeriran que se realice el control diario del
caudal de las quebradas y rio, asi como de la implementacion de un Plan de Evacuacion
ante crecidas rapidas. Estos trabajos se abonaran al subcontratista con los precios de los

recursos aprobados.

6.3 MEDIDAS DE MITIGACION ANTE EVENTOS NATURALES

Sismo - toda la cuenca fluvial esta situada en zonas de alto o muy alto riesgo sismico.
Algunas zonas de la parte central de la cuenca fluvial estan situadas en una zona de
ruptura de falla alta, pero el peligro de ruptura de falla es muy bajo para la mayoria de
la cuenca fluvial.

Movimiento de masas (susceptibilidad y peligro de deslizamientos) - la parte oriental de
la cuenca fluvial esta situada en zonas de susceptibilidad a deslizamientos altos o muy
altos segun la cartografia nacional del INGEMMET. ElI Mapa de Peligro de
Deslizamientos de Tierra Global de Arup/Banco Mundial indica que la mayor parte de la
cuenca fluvial esta situada en una zona de alto peligro de deslizamientos.

Tsunami e inundaciones costeras - la zona de alto riesgo de tsunami se extiende
aproximadamente 2,5 km tierra adentro desde la costa Los peligros de inundacion
costera y de tsunami son muy bajos o0 no son aplicables a la mayor parte de la cuenca.
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CAPITULO 7: ESTRATEGIA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

7.1 CONTRATACION DE PERSONAL

Para la dotacion del personal emplearemos el histograma de Mano de Obra Directa e
Indirecta obtenido del programa de trabajo, esto nos permite determinar la cantidad de
personal a incorporase al proyecto. El detalle mensual del personal a contratar se muestra
en el item B8 Cronograma e Histograma de Mano de Obra y Equipos.

En la siguiente tabla se muestra el Histograma de Mano de Obra Directa requerido para

el proyecto:

DESCRIPCION Mes | Mes Mes Mes
9 10 11 | 12

MANO DE OBRA DIRECTA 35 195 235 241 240 234 202 9 9 9 9 171 171 144
CAPATAZ 2 10 | 12 | 13 | 13 | 12 | 10 1 1 1 1 9 9 8
OPERARIO 8 40 | 47 | 4T | 47 | 47 | 40 31 | 31 | 28
OFICIAL 9 35 | 42 | 47 | 47 | 45 | 32 1 1 1 1 36 | 36 | 32
PEON 10 | 70 H 83 | 83 H 83 | 83 | 78 3 3 3 3 60 | 60 | 47
PEON - VIGIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OPERADOR DE EQUIPO PESADO | 1 15 | 19 | 19 | 18 | 15 | 12 2 2 2 2 12 | 12 9
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO | 3 23 1 30 | 30 | 30 | 30 28 1 1 1 1 21 | 21 | 18
TOPOGRAFO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabla 32 — Histograma de Mano de Obra

MANO DE OBRA DIRECTA
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6

Imagen 69 — Diagrama mensual de Mano de Obra Directa
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En la siguiente, indicamos el flujo de actividades que seguiremos para incorporar personal

al proyecto.
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Imagen 70 - Flujograma para incorporacion de personal

7.2 ESTRATEGIA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

El compromiso del Subcontratista es contratar el 100% de Mano de Obra No Calificada
(peones, vigias, sefaleros) de las comunidades locales. Asimismo, conforme a lo indicado
el item “1.9.2 PARA LA EJECUCION DEL PROYECTOQ”, se contratara Mano de Obra
Calificada (capataz, operarios, operadores de equipos) al menos hasta llegar junto con la

mano de obra no calificada al 40% de la mano de obra total.

En la siguiente tabla, se muestra la cantidad estimada de Mano de Obra No Calificada local

a contratar:

MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes

DESCRIPCION  Mes1 %= "5° "y 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14

PEON 10 70 83 83 83 83 78 3 3 3 3 60 60 47

PEON - VIGIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabla 33 — Requerimiento de Mano de Obra Local a contratar
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MANO DE OBRA NO CALIFICADA
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H DESCRIPCION 11 71 84 84 84 84 79 4 4 4 4 61 61 48
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Imagen 71 — Diagrama Requerimiento Mensual de Mano de Obra Local
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CAPITULO 8: PLANES COMPLEMENTARIOS

A continuacién, comentaremos de manera sucinta los aspectos tenidos en cuenta para los planes
de movilizacion, logistica, comunicacion y dotacién del personal. Los planes desarrollados se
entregaran adjudicado el proyecto.

8.1 MOVILIZACION

Una vez el Cliente nos comunique la adjudicacién del proyecto, realizaremos las siguientes
actividades:

1.

Solicitaremos la autorizacidon para realizar la movilizacién del personal y
magquinaria al sitio del proyecto.

Entregaremos un documento conteniendo el histograma del personal local que
reguerimos se incorpore al proyecto, asi como otros requerimientos de bienes y
servicios a adquirir de la zona (alimentacién y hospedaje, ferreteria, alquiler de
equipos).

Entregaremos los certificados de operatividad de la maquinaria que se usara en
el proyecto, asi como también solicitaremos realicen la inspeccion de los equipos.

Entregaremos el plan de construccién, plan de calidad y el plan de seguridad y
medio ambiente, plan de movilizacion, plan de logistica, plan de comunicaciones,
plan de dotacién de personal.

Verificaremos si se cuenta con todos los permisos para iniciar la obra y en caso
el cliente requiera alguna informacién para algun permiso, se la
proporcionaremos.

Respecto al traslado de los equipos, se cumplira con las disposiciones emitidas
por el cliente para el traslado de maquinaria pesada, por lo cual la maquinaria no
autopropulsada (excavadoras, tractores, cargadores frontales, rodillos, etc.) se
efectuara en cama baja y el equipo liviano se trasladara en vehiculos de carga
liviana.

Contrataremos en una comunidad cercana al proyecto, los inmuebles que
utilizaremos para oficina, almacén y taller. Ademas, se contratard el servicio de
hospedaje y de alimentacion.

Contrataremos a la empresa que nos brindara el servicio de transporte interno (de
la comunidad a la obra).

De manera paralela a la aprobacién del plan de trabajo, realizaremos el
levantamiento topografico y obtendremos el modelo digital del terreno, este se
enviara al cliente para contrastarlo.

10. Realizaremos las reuniones semanales de coordinacion y control con el cliente

(se realizan tres).

11. Implementacion del laboratorio de mecénica de suelos.
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12. Instalaremos los puntos de control topografico.

13. Realizaremos el replanteo topogréafico de los elementos a construirse en la zona

de actuacion.

14. Iniciamos con la habilitacion de los caminos de acceso a las quebradas

15. Instalaremos una oficina de avance en campo, asi como los equipos de

procesamiento de material proveniente de excavacion.

16. Habilitaremos el area de los DME/DMO.

8.2 LOGISTICA

De acuerdo con lo indicado en las bases, el Cliente proporcionara la roca en las canteras en
donde se explotard y el Subcontratista se encargard de realizar el transporte al site de
construccion. Por ello, en la primera reunién de coordinacion con el cliente le entregaremos
un histograma mensual de requerimiento de roca.

En cuanto a los recursos que suministraremos, los principales son los siguientes:

1.

Combustible: del cronograma de obra propuesto obtendremos el volumen
mensual de combustible a requerirse en la obra, nuestra area de logistica
evaluard a los proveedores locales y elegird a uno que nos pueda dar el servicio
de reposteo a cada equipo.

Geotextil: del cronograma de obra propuesto obtendremos las necesidades
mensuales a requerirse de geotextil, con esta informacion nuestra area de
logistica realizara las compras de la necesidad mensual con tres semanas de
anticipacion.

Compra de agregados de cantera: tanto para la produccion de concreto, como la
arena gruesa para instalar las tuberias HDPE.

Alojamiento y alimentacion: de la informacion mostrada en el histograma de
personal directo e indirecto, nuestra area de logistica se encargara de evaluar y
contratar a la empresa 0 empresas que nos prestaran este servicio siguiendo los
lineamientos establecidos por el cliente para este tipo de contratacion.

Equipos Pesados: en caso se requiera alquilar algin equipo adicional, nuestra
area de logistica se contactara con los proveedores locales para que les envie
una propuesta de alquiler y si el precio ofertado es mas alto del rango considerado
en nuestra propuesta se solicitara el alquiler a una empresa ubicada en la ciudad
mas cercana al proyecto.

Para la compra de los materiales a requerirse en el proyecto nos regimos de las
especificaciones indicadas en el expediente. Por ello, cada material que
suministremos estard acompafiado de su respectivo certificado de calidad. que
serd anexado al dosier de Calidad del Proyecto.
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8.3

COMUNICACIONES

El Residente de Obra sera el interlocutor designado para tratar los temas de la obra con el
Cliente. La plataforma de gestion documental que implementaremos se acorde a la

implementada por el cliente.
Tendremos reuniones periddicas con el cliente, en la cual redactaremos un acta que nos

permitira realizar el seguimiento de las acciones y acuerdos tomados.
Las comunicaciones se realizaran de la siguiente manera:

KOM (Kick off meeting) o Reunion de Inicio
A fin de establecer los puntos de control, matriz de comunicaciones, hitos principales,

requerimientos del cronograma, forma de valorizacién y medicion, fecha de los principales
entregables, garantias y vigencia de éstas, entre otros.

Reuniones semanales:
Se definira una fecha y hora con periodicidad semana, con fecha de corte los dias miércoles,

a fin de tomar conocimiento de los entregables fisicos y de gestidén, coordinaciones del
proyecto en si.

Comunicaciones del Subcontratista con el Gerente del Proyecto
El Subcontratista limita el método de comunicacién con el Gerente del Proyecto a lo

siguiente:
e Notificacion de Eventos compensables
e Cotizaciones
e ROI/ Solicitudes de Informacion

¢ Notificacion de Alertas tempranas

Comunicaciones del Subcontratista
El Subcontratista limita el método de comunicacion con el Supervisor de Calidad a lo

siguiente:
¢ Notificacion de Pruebas y/o resultado de pruebas

¢ Noatificacion de Inspecciones y/o resultad de inspeccion

Comunicaciones del Supervisor de Calidad
El Subcontratista limita el método de comunicacion con el Supervisor de Calidad a lo

siguiente:
¢ Notificacion de Obras defectuosas
e Notificacion de Pruebas y/o resultado de pruebas
¢ Notificacion de Inspecciones y/o resultad de inspeccion
e Certificado de Defectos
El periodo de respuesta (period for reply) a las comunicaciones tanto del Gerente del

Proyecto, el Supervisor de Calidad, y el Contratista son de 7 dias calendario, salvo se tenga
algun acuerdo previo y formalizado de las partes sobre ampliacién del plazo referido.
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EN QUEBRADAS - CUENCA CANETE
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